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SHA-256 Aoa:lsiiuuu

seglihliamvAtinmMaasigdIWew 64 Mdaus uda:wWasululasduBomainsudulndovkuigaanmAWevmIdsdiu

_ -

domdudualu mlusdviEeaduinasiusnuasvasna

LUDAQISYUNY lﬁB\)Kﬁ\)ﬁlan'l\)lnﬂU A

aovIUaUINMSNTIAZavInSATYavSUToyaWevFavIdgIuazkinDaWevKinDaIGe) AtulddaAN UK UGLTUaLTU T
2:l0uAWevANGe) Ustloaded kéalenenviau ludrwsum Kipo:uaavdndudanusAinUgIWaE 64 (IdAUS

dumdnuslikaunsuiioodwiSeni Hash kéo ATY ko waasulzvshaau (Cryptographic Summary) &udksu
WouM U lunsudistowiBeatusndusastdiisnvatiomansvaviannu wWuldedAuAsestlaludunuvavynna
KUV

KinAlddonUIAUEDVASH A3DVINSDEIEaLSP8TdTDIaUAVaRVASH KinATddaAURWIUIWeLIEATDS WU
[@oudUKUDIAZVKLIEANANEVIGE) KDIWABUMNMINUSWUWIKIDUWUWIEA 1nSovInsozuaavsagtnion
dwluaaduegwaude IWlsuAndeAu uddadwaululas AruauUaaavus:msinsIuAU Ad AULLUDU
(Determinism) lta:AudubdansiWasuuav (Sensitivity) WULUdIAQREEANEEUNE ddURIKEDUIY SHA-256 Fd
nalaAMmikUulMNAuauUGIKaTrivuldagwauysai

pasuaAlidoudusadtndovdnstlularie:lstno ululdwnska (Encrypt) donnu tulildgautu ua:uululduufindu
IAZOLINSINELLAUDVQIDANU AUdusastabo uddAdudandulull sesthdeluansaldddudondunadouudu
unld vurhlawevidasioasusrdonnuituinaaasutiuasvAudannuduatukall GudsikawanisiSonsguldums
asJuwuu Aamoi@e: Wudsrlinau

wsy (Hash) lulddvidedraumsiinsia (Encrypt)

ANuduaulalAaduuagnsvlazAdsiANUINBIRTamU: MsidisKalazMsIasAansivUNdIvAU msiinsKaAoms

22 ]

wlavdoanuiwalkninsyuwnimuunawsafumikilusyuuuiduld dHumsussionisadvsoslndovaviandutoll
awsadAudonduduaduldas lioe:dnsyuokSaluAou wuuusaauisadounaduldlagmsaoniuuu (Reversible)
auuuukavluawnsadounaulalasmsaanuuu (Irreversible)

waawslunUAUaTANUEATY WouaUwalnguuanii "ISIAUSKaWIUYEYALUUITNSKE" Uaav31GIASUAURD
nryLRlUMSADASKE BoAAaMmuUwalAguYIuNAASE LdIDoBUWAIATUUDAIN "ISTAUSKARIUYDVAILUULEY" (7
usUwalagutevAluauisasiuskarkiuduauuldudzio:dovasAmu TurldwevasivaauisKanuRAUWUWIEIUY
duadwsaslizliafnsvAurdal sUnuukavd kiarhagwgadav (Done well) d:IKU:AUAININEIKSUMSIAUSKARIU
soisv:ldiRuAudalunriludi "fagwgndov” dodovaisa:lsiuinndiuA SHA-256 wWane
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dnauauuanrmiRAmugvidoskaduius:Tovu

WoAgULsBRaUAISIASUASIAQAIIUIN (FDSKAAU (Cryptographic) Gavidnruauiadod:

1. AUIUUDU (Determinism). Joyalidudus:iksoslpdalduiaus

2. UsingmsedRu:aau (Avalanche Effect). msiasuulaviwevidnlasiudoyathiino:donalksastziaasuld
Tagauwv laslidnuadrundvauvvoviduliiiu

3. Anudunmudonisdoundu (Resistance to inversion). Waldsusastnfour msmidandnuduadufagviuduu
GuiduTuTuTatunmvonauwoas

4. Anudumudamséidou (Resistance to collisions). MskidonduaavionNURdwAULGIEsa T TaIGedAuUGU
WulJllalumvoaauwol0as

"WOulvllatumvaauwsinas” IWldkueadun "Wuldluldlumoatiamaans” uddukungivdunudiunal wavvmu
ua:sunaviunmsmikduSotiugoniiAnuauisalumsiuduRvkuanlagkag M d1wsu SHA-256 GasrAaadusa
Taiukanedudud udalumsmamsaituwsdngalasidasadsiawrznwAnu GolunoUfuadksugsundluuin
UuADAMUKUIBIKTaUAUMIT "MIUTE" Uuew

D1:an SHA-256

douavluuannnaEo SHA gau191n Secure Hash Algorithm k$odanasiuuauiuasasis (ilay 256 S:yuuIaUavSae
thialukuaea: 256 Ta Kéa 32 Tud BoidauaaviusUuuuiauguaukAD:IMAU 64 MdnYsARSIUAUIAY LNasFUbnn
wesuwslag NIST vavarksgawsm soiluavAnsAmuuauiasgiudiksuwWoaguds:innd Wt 2001 lasludiukiivuav
as:zna SHA-2 ua:asgudaauuvovuiasgiuqa FIPS 180-4 p1aUl 2015

-

dnsulasigoluduinesnba (Bits) ua:lud (Bytes) Aoo:ls:

1 Ga - 0 K1 (a30dlw: Wa k3o Ua)
1 ud - 8 Oa (AulUla 256 suuuu)
32 Tud - 256 Ta (soslplio SHA-256)

(Hlau 256 AMedauanuunauavsasldiialukudeda lus:uulaugudukn (Hexadecimal) Golddeyanuad 16 cOunu 10
@ doya 256 Takaidud:wadAumdnys 64 M Golluddnys 64 drNAuRURZIUMEYaYNA Cuaderno

OGuavuAISAILANSEDISUIASKEY 256 T ¥relRiamndwAulddivasveniavasvdaskiauknm o10udiauni
KaANATEUEY 78 kan LInAITILIUL:aUlasUs:uludAsNaRdvInaldkatstmd nadaanululan T31w:0u
KUbdoudasidu Swatda:auu KéadoAnuudaziondu d:anavlvluAmkdvAlamAussamkaItiu AUUIDDURA
doAnuRAdvAuaavdanNUTkAasYAUlag UVIBaY U TunwuaUGdasuduAus

- [~ 1
SKAQD281v
lumuw Zig doiumuinisiididoudiuds=naucivg vav Solo2 ASsAIUdUASIUSU SHA-256 yavdaAd1ud:dKinm
aoa:
const std = @import("std");

const texto = "Cuadernos Lacre";
var resumen: [32]u8 = undefined;
std.crypto.hash.sha2.5ha256.hash(texto, &resumen, .{});



ISUWLALIKIaUSIEUIASTIUYY Zig AMudeu SHA-256 uavdannulutA3avkuiadeyus:nA kavanBenmavd duus
resumen d:1fiudioya 32 Tuddvus:nauaulluasius:nulusuuuudu uaziisuaavuukthoatusUuuutavgiuduka a:10u
dIdAus 64 MAUsIAnAdIUMEYaLUNANUT KIASIWABU Cuadernos Lacre 10U Cuadernos Lacre (lagiims
Wasuulaviudannu) ass:Aud:wasululagduidy GAsnuaudakanAinuedWeL 5 ussia d1ksulAsAdavms
gmisrihmumelu s1ldsaudanasiiunasiunaiunewdaudasungiaiuaaul3naaumeyavunanu

MlusidviSoninasius:=rnuaso

lumsdvaakunguavylsuyivasadanlssuh 15 Av 19 Asba:galdalanlindakue ASHAKasUa:a18IWEVKEQLGY)
asws:znuAnanuaviu ua:nakugzandasiBlutuuAmdula vulilddheuntavidorimnnisuaugidvtd (ns:a1y
goanusasuriutavld asvauisauankald) uduulukangiu mswWaguulavias vevsegnino:uaviRulddamu

TasRsunauR:lladaknededn AsvlulalovAunnuidere udiulaviiinaanuiderisiu

SHA-256 vaviiariuna Cuaderno MKklhAtuUIGEIAUTUDESEUGINA KInTWevAGdUUNAMUWEBUTU S:K31D
ODURLWBUWSAUDUAABIU 0SIUSAUIAUTUEUKAREI UM EYDRIAU:ILOSYAU SHA-256 yavdianduRATDE
asvkthdndalu §auaulanGlAawew 5 ussnafanuisaasivasu3avild SiTnwuwlianisaldsuus:iamanséld
TasAasws:AuliWavu TululalovAuanuideme udiumikanuidermeduasivaould

FonAuasuly

mstgvudUs:msAUnd:nnUali SHA-256 MavlulikinAvaviu:

1. msiinsKka (Encrypt). ussfomsasu lildmsdau manaudavmslulidondiugnauld asudovitnskaiu lilsue
suu

2. mséududmaugdsu. usslilduaniitasillunulsudannu Uuuanevirdannulagnuss msidaulovany
Wumwwovwaviudavigargiudana (Digital Signature) MAUUUAMILGY (UTEIEALTEIWEVDE0IGED

3. mstAusKaru. GAudnfndsiANUIEAG SHA-256 gnaanauuunikimuidun doiludavddksukalady
udiuBavugdrsuand AbudniosawsiawizmvainisanaasvskanuldrarswuaiuskadodunftRguAaum
usy SHA-256 DUAIIDWUSKauovAa lunISIAusSKanu GavlgwoAgunisulavasypignaanuuulkiogv
201D WU Argon2, scrypt ko berypt SOUAU Salt (Toyadunluidraudksunisudasig watovAululkAuaovAuni
sKkakuGedAUDAIEBAKTDUAU)

4. mswaussduds:ydaugdbeu. Uulily usslds:yliam mnAuaavAULTYAIT 3330 d38 SHA-256 AoAD:
TdwaasuRkounu ua:tiuAonruauuakan Tulddounwsav: Malulkwaasuidwau is1As:liauisaasivasu
A2IUASVAUSTKIWEAVAINE UWSAUFVATASUTA

SHA-256 Usingaghlalugiaus:513uvavasu

winsun:lutRudu ud SHA-256 sovsunisimutdsunnagvinulguusunasifialulda:u udanwuvav Bitcoin gn
aswiulagmsidoulow SHA-256 vavuda:udantinauudonaall msualuudoniuadarmiidavAudaukovlsAmuu
AvkUaTKU Git ssuuAlEdamsassuvevlAanAuAsulanid ssumsdugumsiudsunlav (Commit) udazASvdI8 SHA-
256 (luaSHUTKUY) K3asuAouKiegw SHA-1 (unasiula) vavitiokinvkua lususew HTTPS Adududauyav
SulsdidonauinsuAdsostntio SHA-256 AAuag msanulkaasawddsund:uIwsauAuA1 SHA-256 ARWIUILKE
uwstialknruasivaousniwaluigaualus:k31omy ta:muRslduanl GuagRdrumseuavna Cuadernos Lacre



2 1 -

aKSURNDUONTW

ddadiouldlumsupuamudirsugndaadulakSansidaaus:uu:

1. ugslulgmsitinska mARTKUSASAUaUS:KIaVATIUAZNSNIVINATA AISADAMMUIIWIAWIKNEEVD:ISAU
L

2. & 1sumstAuskariu IiAdsTE SHA-256 Wevagoded SHA-256 1$a1auludksuviud (Qde 3 Tu Jonauaululy)
urasguloauuAa Argon2id: Godilagnisaanluy @SAUSUAIMIUAIUEINSAYBVIBSWIS LA vIUSIUAU
Salt AdudwAuluuda:§iE

3. dwsunduauysaivovionats Iudw:=Wludayeyr drudund KSolwdadoya SHA-256 goAvlduu1asgiudIvdL Las
WDuasyuRRIRUSMSUs:AUSUSaVA (Time-stamping) luakmwe lsuld

4. &rsSumstAusavius:o:81d (KA1YNAISSY) AISAUDEULLAzLAUAT SHA-3 K39 SHA-512 AduAlufAu SHA-256
A28 AXIUSBUADULEYSKaauLu:tNliAIsEadanuWLATUIWEYWOAFULGgddkSumsIAudayalus:QUANISSY

tunmvnadna Tasvasvuuududl — goamuznaivagalAviBs:kivudandoyaviidn — SendlAsLasvUUU Merkle-
Damgard gvWusvuuunluwugiuyav SHA-1, SHA-2 (Souéiv SHA-256) lasWoAguuasnaiadndu dauiauie lu
nvasvAudu SHA-3 [daznv Merkle-Damgard ua:kulutdanmiasnssunuancdiveanludvisenii sponge

MsrivIuYaY SHA-256 fazducau lumwidintovhe

aavauauimsiaeauldasvovasladlundudaungalulan: Gadlaoluduwud nvugadudu aswiunala waznwalan
naag1lUNINLREY BonvkuagnivBagwwawaufasu

winAauwanladludusa Tdo-duavanudrdunudugiuasieild msaadoikbouldu mswanisuduikiouldy — suuuu
gamguavladluniuavasikdouldunnasy

UAaavnuaute: mnamvdu ladluWevdmides sanlududowevASLIsUALLASADUND:ISULAINANTKL NMVa1anAIS
2:MvIUADKkgalv awiuldanavul mouganuaacveanlUszgadaldvniu suuuugamevavladluvuWus:uancvlu
PIALGURE UGV UFITUTA

SHA-256 Aadvastlumvasgiamaas dandnunaulguAachukuvisuduvavlaidlu danasiuAomswannuaalaass
duuuudatlov ua:wadwsaome — NIs1Sen3 1oy (hash) — AoMWIVYILWUNKYQTLUAED WASUINEYADUUITITEY)
tudannwduadu mwnlda:uandivlUagvdulde Seungudnsowaviuduiov

duasuf 1 wavdaanuuduadruTuund Aaumdiaasluiintadmanus wiawdevuldaviduddiay (ASCII) Adu wazn
MiaviWutavguaav (@usjua:hd\)) Mdnusudazmaznarglududiuduidkéad 8 Bu: @ A Ao 01000001, B A
01000010, 13UISSAAD 00100000 JoAUNVKUAUDVAT — (U3 1R:luIdy) Jeyayr kSoudlans — dzaatgiluund
Tooludunuazdinendkdsa

dunauh 2 W@udayalklduunauasgiu ovose:Us:udanaunddoyatlu #v (chunks) ¥ava: 512 Fuwad KInToAILYIY
ArugdUBYNaAYDY 512 d:0MsIWUBUIUMIMIAZaVKLIY (A1 10000000) daMedondUAUR ua:awdrslavhus
DUASUHIV 64 chutkLivaaMeuavida:idvaznavavBioUuinAdugd@uyaviand L 35hMIKIvIsNsUIEUI T
25vauganiauazdufldusuARIQ

& pu | — - - 1 p} 2 — - - a ° 1 ] F—— 1 ° —_ -
tuaaun 3 Mvlablukanudadd nouisudu 151210 ladlukanudadd avuuld:lucdukuvisudunudud Tadluudadd
Wtdanwau misuduvavwindugamkualasngatiamansansiseus (S1nNd@avuaviausiudulawiuladusn — 2, 3,



5,7, 11, 13, 17, 19 — uasausavavarunAdeuyavuda:sin) naaulunayulana:isududsladlusanudadiduiu
diukuvidednu WhkuguavwinduAamsgaranuazlaguudavlognisauuuudailav

duaaui 4 msauuuudaitovasdolray: mswankndudsou GAa0EUAUYEYMSLEAQY JayadIvLSA 512 TuyavdandIU
vavAmudgananiksuAulatlukanudadd udwinuud:lyaulunun nalav:=rioiu kadudsaudiadanu luldazsauo:i
msdgumsauagvaulaolu:

« Dnkyu (Mskiu) laGluszindaufuludvnau: MRegunv:deluie Tudladludilarslukdawuiu WWovuA
sadaulkulagmskyutkyulRAsukivsau GiusSAUs:kIauazdaunduldlumsns:asdoya

e ASJ8ASssA: (XOR) Toﬁfua:w'wunsaaﬁlU§Uu1ﬁauw3nLTuﬁa:Fj: KANLaLMTEIGuIAU D:p9nAUNTUFVd KA
dvAunzaanuludd umsdidunsivisigavavassa:luung udifosouAumskyuvavikyuudd Tud:l
wavagwukimalumswaudayalasligeyrie

o msau (msudauuulugais) wadawsa:gathuudnadu ladluusbawdaavA AUIINSIIANSANSISUUDVAIAVAKA
AUAM (S1PRaUYEYIaUTIUIULEWIKAZUEMIISA) KInMsudnadwladludHuRunliwadAuwun 32 FuRtn3ew
13 TaoludutAukaduszganvlu TG:0wWundksuladluwey 32 dMiidu Tiuialuand

Wadugasaunknaua ladluudasaxtugiviannuuavatus:ianswadachukuvuavladlusanudadd wavviunnms
WaNPzlaUNOIUNINLIVDS

duasui 5 Wuvaall (lagTuBulsy) KindoAuvELAIBILAIVHEIY 512 FuRdovUs:uranaca 209sa:IUEBUTKL
TadlukdanuladadoavagiudiukuvAmsauasousaivl uazyovAaavaznananidwaniuiwelaldvudaknaudsau
wdauAumsiwukovlkunlduludreladludemekovAwvaulu: ANUEIKEVUDVKOVISAD:AKUASULLUUAISAUYDY
KovRaavagvauysa

duaaun 6 shemwagame Walidyovdoyalkus:uisanada msauuuudalliova:kgaav s1qcukuvgamenladlusan
wdadkgaag s1udanmsyadvyavwindulluskamonusiiazddlavlus:uulaugudukn NaawsAadaasvniindIue1d
64 (MdAYsWaE: UuAaasiUs:Nu SHA-256 uavAu

AruauUaaUs:msiAaduevmusssunaonnmsaadvIvasi:

1. Awibukqiuwa (Determinism) doANuLGeIAUDTRNMWEOMEIKTDUIAUIAUD UUARUWILARSIASDVINATATU
lan A wdu ludAxuds:karal

2. Hans:NUYaYMSAULUUdaLTav (Avalanche effect) MSIWUABULIKLLAI MSWASUMWUWIKEY KSoSdUas::
mwildo=$11ulalas GAaAuazBeadaugvaanisiidasusBdvuddu

3. moLded (One-way) manmwaaie Auuliauisaagwiannuduaduiunikuld mskyu nsig uaamsaurhany
doyaRAMYAYKUON uda:dau1pIadla nafuBBINeY wassunvkuangauIAl

4. msnuMudasBUAU (Collision resistance) lUFURTyavASIIASIKMsLiNsKaduuuuasiseus TuGlAsaiuisa
KidaANURLaAdAUaEYTaANUATRMWEMEasYAUTA uazANugIntumsiuduaguaniklisAuausalu
AsAUDaUYEYSYSSSUTaT AWDd:BUAUIMSIE

mawudAlAaduawildrsdudumskaduasukanliumu Zig aaudinuauisasiuduldlasidilonnukuiguavms
ddumsdaudazogv unuiv:gousunssanisiioyasgviiauaa

2ASUAWNANVLINATA



dmsugarundavmsidiloriinuavmsandunisucazogw awisadwarualuldnindovais: unAIWEILALAIISA
whbldlogludovoruarud

ASCII ua: Unicode — 58AMdnusaaglludias nouwdiaasluiiuddnus udiiuddiay niasyunEenn ASCIL
(A.A. 1963) MKuaMavlaWIlKAUIAUS:LICa:CDUUAGUSQ: A Ad 65, B /id 66, a Ao 97, 0 Ao 48, 13UJSSAAD 32,
ADULNAD 44 s:uualslkuensuauwadie Unicode Gofkuadmiavlknudnus:nadvavnnddnusiulan: §3aan
91%$U U jUu uazududialud Wanuwuwsnus:kSaalwadannu AoUWI ARSI UM IAUARE ITovKAY TUTysUunsy
UuKtNP SHA-256 fMviuAuMIautkad lasdecndannulaq Wuddudiavigndikdoa duAatkawaniuaiuisa
Usznuasiunanumuadu unadmugJu uasiwaluunsdredanasiuidenuld

XOR — Mwssuifisuiadelia XOR (§au191A exclusive or) AoklviumsdTumMsANIgRZaRABUNIIODSAIUISH
MldAutavpuaavasvdd UussulisuiaaavialudukuvidedduuazavAaum: 1 madwevkivlugavdmndu 1 (3
ladmkivudlilsnog), 0 kanvasvdikiisuau (10U 0 AvAKSD 1 ALA) Mag1v: XOR yav 1010 Ua: 1100 A 0110 UUD
Aruaudanlaaduda: Tudaunduld — kinAaurih XOR aavAsvdreskalau Aru:naulUAAIEY UuAsikawaniudu
KalvdAryuavmsiinskadu: Tuwautalosligeyidedoya udnaawsa:liiawmesdayalaq iRerAudoyavimanull
nsWAaAKTY

l@ugudukn — mstulugnu 16 Miavifisunvkualuddads:313uldaurkdn (0-9) laugnuduknldauknkdn: Ao 0-9 aU
Un@ udnAudIdnauskadIRUNUMAQlU: A = 10,B=11,C=12,D =13, E = 14, F = 15 MudovauKn? IWS1zADUWILODS
Aaundua:dta ua:dtnauisaunuAnuancdwvAuldauknAwad — Aviu SnuszlaugIuFUKAKTDMIIVaDaAADVAU
d0aldogvavd asius:Au SHA-256 5ald 256 Ta GoAiAU 64 Sausslaugudukn wod kiatsudsuldutavgiuau
Un@ Jup:AuWuRUs:uau 78 kanuasldvulia:aon msidontiludavuavanuadrgvivia:Anun:nasa udAndavkav
Juwkdaunu

mMskyuia — Mkyuluuns aavsuauimsavuadvavkasalwidaadw vvadvida (1) ua:uwadwda (0):1 6 110 6 1
mskyulunounkbivduktivus:naudramsihkasalwunaalUBAUaedoga uazidaurkasalwarvdus IUMouNKGL
dukuv:1 1 0 1 1 0 0 TdkasalwasvlameTukdawudu ievuAwdATUIdUs:tTuIvAaL SHA-256 [EAskyuTa
ka1e$oAsHlunIsAMUdULda:ASH 1DUISAUSkIaualuimsaryidslumsns:=aedoyameluamu:

AAYA "nothing-up-my-sleeve” — mMluFvouimataususutawi: ladlukdnudaduaAAvAsaunvkAFUETI YL
SHA-256 Tuldan@anuiuuudu wanduuiminsiafdoviasinRauyaviagsudutawlzdusae Miu? Ws1zHoanluy
GovmsAAvAR "luda:Isvauaglunyuida™: MAnAAUaILISANSIDEBURWIIE KialAsSUAUUDAARNS "1Faldud: [F
1avdu 32 Gad" Arupvavdsldatvbikanainiaadaufitauagkiaius:qrav (backdoor) udinsAimunbindovAalay
au1sansdasuldn 32 TausnuavsinAaavua 2 Ao 0x6a09e667 MIkaGIDUAIMYATIaMaS uansIsau: tazrh
511a: liAudnAdauagansaidaasaiinlulugasla

MAWUIA: SHA-256 (ulAanauve

mAnuwnidarhiudksugsuAdavasgdanasiumnmelu GAsmsimulunu Zig WonsAnuBEoawavamudo
fkuQ FIPS 180-4 Uululgnassun Solo2 13v01UdsHL (09SBUDZVAEIU std.crypto.hash.sha2.Sha256 yavlausis
uIasu Zig BvldsSumsusuudvia:asivaaudd) udsanasiududvideddu avAtkuAtAaduaaunidadutbadms
BonfmdvwevlUamanusturiu

const std = @import("std");

// SHA-256 — implementacién didactica.

// Sigue la especificacién FIPS 180-4. Prioriza la claridad sobre la
// velocidad y la robustez frente a entradas hostiles. Para produccién,
// usa std.crypto.hash.sha2.Sha256, que estd optimizada y auditada.

// HO: las ocho palabras del estado inicial. Primeros 32 bits de la parte
// fraccionaria de las raices cuadradas de los primeros ocho primos



// (2, 3,5, 7, 11, 13, 17, 19).
const HO = [ Ju32{
0x6a09e667, 0xbb67ae85, 0x3c6ef372, 0xa54ff53a,
0x510e527f, 0x9b05688c, 0x1f83d9ab, 0x5be@cdl9,
b

// K: 64 constantes de ronda. Primeros 32 bits de la parte fraccionaria

// de las raices cubicas de los primeros 64 primos.

const K = [ Ju32{
0x428a2f98, 0x71374491, Oxb5cOfbcf, Oxe9b5dba5, 0x3956c¢25b, 0x59f111f1, 0x923f82a4, Oxablc5ed5,
0xd807aa98, 0x12835b01, 0x243185be, 0x550c7dc3, 0x72be5d74, 0x80deblfe, O0x9bdc06a7, 0xcl9bfl74,
0xed49b69cl, Oxefbe4786, 0x0fcl9dc6, 0x240calcc, 0x2de92c6f, 0Ox4a7484aa, 0x5chb0a9dc, 0x76f988da,
0x983e5152, 0xa831c66d, 0xb00327c8, Oxbf597fc7, 0xc6e@Obf3, 0xd5a79147, 0x06cab6351, 0x14292967,
0x27b70a85, 0x2elb2138, 0x4d2cedfc, 0x53380d13, 0Ox650a7354, 0x766a0abb, 0x81lc2c92e, 0x92722c85,
Oxa2bfe8al, 0xa8lab664b, 0xc24b8b70, Oxc76c51a3, 0xd192e819, 0xd6990624, 0xf40e3585, 0x106aa0d70,
0x19a4cll6, 0x1e376c08, 0x2748774c, 0x34b0Obcb5, 0x391cOcb3, 0Oxd4ed8aada, Ox5b9ccadf, 0x682e6ff3,
0x748f82ee, 0x78a5636f, 0x84c87814, 0Ox8cc70208, 0x90befffa, Oxad4506ceb, Oxbef9a3f7, 0xc67178f2,

3

// Rotacién circular a la derecha de un u32.
inline fn rotr(x: u32, n: u5) u32 {

return std.math.rotr(u32, x, n);
}

// Lee 4 bytes consecutivos como un u32 big-endian.
inline fn readU32(b: []const u8) u32 {

return @as(u32, b[0]) << 24 | @s(u32, b[1l]) << 16 | @as(u32, b[2]) << 8 | @as(u32, b[3]);
}

// Escribe un u32 como 4 bytes consecutivos big-endian.
inline fn writeU32(b: []u8, v: u32) void {

b[0] = @truncate(v >> 24);
b[1] = @truncate(v >> 16);
b[2] = @truncate(v >> 8);
b[3] = @truncate(v);

}

// Compresién de un bloque de 64 bytes sobre el estado del hash. Sigue §6.2.2 de FIPS 180-4.
fn compress(state: *[8]u32, block: [16]u32) void {

// 1. Expansién del schedule: 16 palabras - 64. Las nuevas se obtienen

// combinando cuatro anteriores con dos funciones de mezcla (sO y sl)
// que usan rotacién, XOR y desplazamiento. El "+%" es suma con
// truncado u32 (overflow-wrap), tal como exige el estandar.

var w: [64]u32 = undefined;

for (0..16) |i| w[i] = block[i];

for (16..64) |i| {
const sO = rotr(w[i-15], 7) * rotr(w[i-15], 18) ™ (w[i-15] >> 3);
const sl = rotr(w[i-2], 17) » rotr(w[i-2], 19) ©~ (w[i-2] >> 10);
w[i] = w[i-16] +% sO +% w[i-7] +% sl1;

}

// 2. Variables de trabajo: copia del estado actual.

var a = state[0]; var b = state[l]; var c = state[2]; var d = state[3];
var e = state[4]; var f = state[5]; var g = state[6]; var h = state[7];
// 3. 64 rondas de mezcla no lineal.
// S1, SO : combinaciones rotacionales de 'e' y 'a'.
// ch : "choose" — multiplexor bit a bit, elige entre f y g segln e.
// maj : "majority" — bit mayoritario entre a, b, c.
// tl + t2 : se inyecta al top de la cascada cada ronda.
for (0..64) |i| {

const S1 = rotr(e, 6) ”~ rotr(e, 11) ~ rotr(e, 25);

const ch = (e & f) ©~ (~e & g);

const t1l = h +% S1 +% ch +% K[1i] +% w[i];

const SO = rotr(a, 2) ©~ rotr(a, 13) ~ rotr(a, 22);

const maj = (a & b) ~ (a&c) ~ (b &c);

const t2 = SO +% maj;

h=g;,g=°F;, f=¢; e=d +% tl;

d=c; c=Db; b=a; a=tl +% t2;



}

// 4. Acumular las variables de trabajo en el estado.
state[0] +%= a; state[l] +%= b; state[2] +%= c; state[3] +%=
state[4] +%= e; state[5] +%= f; state[6] +%= g; state[7] +%=

o Qo

// Hash completo: procesa el mensaje en bloques, padea el Gltimo, escribe el resumen.
pub fn sha256(msg: []const u8, out: *[32]u8) void {

}

var state = HO;
var block: [64]u8 = undefined;
var block w: [16]u32 = undefined;

// Procesar bloques completos del mensaje original.

var i: usize = 0;

while (i + 64 <= msg.len) : (i += 64) {
@memcpy (block[0..64], msg[i..i+64]);
for (0..16) |j| block w[j] = readU32(block[]j*4..]j*4+4]);
compress (&state, block w);

}

// Padding del Ultimo bloque: byte 0x80, después ceros, después la

// longitud original (en bits) como u64 big-endian en los 8 Gltimos bytes.
const remaining = msg.len - 1i;

@memcpy (block[0..remaining], msg[i..]);

block[remaining] = 0x80;

const bit len: u64 = @as(u64, msg.len) * 8;

if (remaining + 1 + 8 <= 64) {
// El padding cabe en el mismo bloque.
for (remaining + 1..56) |k| block[k] = 0;
var k: usize = 0;
while (k < 8) : (k += 1) block[56 + k] = @truncate(bit len >> @as(u6, @intCast((7 - k) * 8)));
for (0..16) |j| block w[j]l = readU32(block[j*4..j*4+4]);
compress (&state, block w);
} else {
// El padding requiere un bloque adicional.
for (remaining + 1..64) |k| block[k] = 0;
for (0..16) |j| block w[j]l = readU32(block[j*4..j*4+4]);
compress (&state, block w);
for (0..56) |k| block[k] = 0;
var k: usize = 0;
while (k < 8) : (k += 1) block[56 + k] = @truncate(bit len >> @as(u6, @intCast((7 - k) * 8)));
for (0..16) |j| block w[j] = readU32(block[j*4..j*4+4]);
compress(&state, block w);

}

// Escribir el estado final como 32 bytes big-endian.
for (0..8) |j| writeU32(out[j*4..j*4+4], statel[j]);

// Ejemplo de uso.
pub fn main() void {

}

var resumen: [32]u8 = undefined;

sha256("Cuadernos Lacre", &resumen);

for (resumen) |byte| std.debug.print("{x:0>2}", .{byte});
std.debug.print("\n", .{});

// Imprime: aebbdeabbbf5476889e0651a31f3dc1612fc61497477e21a95cabae2a6886¢c3e
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