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— Ankstesnis-Kitas —

24 7o0dziai: kas yra kriptografiné tapatybe

Kriptografiné tapatybé néra slaptaZodis: joks serveris jos saugo ir ji neatkuriama. Didaktinis BIP39 mechanizmo
paaiskinimas, kodél biitent dvideSimt keturi ZodZiai ir kokia tikroji atsakomybé tenka tam, kuris juos valdo.

Kad suprastume vieni kitus: jei pamirsSite ,,Gmail“ slaptaZodj, ,,Google* ji nustatys iS naujo. Jei prarasite 24
ZodZzius, sudarancius kriptografine tapatybe, néra ko jy praSyti. Ne todél, kad procediira biity grieZta — tiesiog
kitame gale nieko néra. Sis skirtumas yra esminis.

Skirtumas tarp slaptazodzio ir tapatybeés

SlaptaZodis klasikiniame interneto modelyje néra vartotojo tapatybé. Tai jrodymas. Vartotojas turi tapatybe —
varda, el. pasta, kliento numerj — ir, norédamas jrodyti serveriui, kad yra tas, kuo sakosi esas, pateikia slaptazodi,
kurj serveris palygina su iSsaugotu atspaudu. Jei atspaudai sutampa, serveris leidZia prisijungti. Jei slaptaZodis
prarandamas, vartotojas lieka tuo paciu vartotoju; tai, kq jis praranda, yra jrodymas, ir egzistuoja atkiirimo
procediira — el. laiSkas registruotu adresu, saugos klausimas — jam susigraZinti.

Kriptografiné tapatybé veikia kitaip. Tai néra jgaliojimas, kurj kas nors lygina su iSsaugotu atspaudu; tai yra pati
savaime iSbaigta matematiné paslaptis. Nesvarbu, kur ji saugoma — ant popieriaus, jrenginyje ar net svetimame
serveryje: tapatybé egzistuoja dél savo matematikos, o ne dél to, kas ja patvirtina. Cia isryskéja savybé, panasi j
ta, kuriag matéme straipsnyje ,,Kas is tikryjy yra SHA-256: valdymas jrodomas ne rodant paslaptj, o naudojant ja
pasiraSymui. Taip sukurtg parasa kiekvienas gali patikrinti naudodamas vieSajq verte, kuri matematiskai
iSvedama iS pacios paslapties, nebiitina Zinoti pacios paslapties ir nereikia jokios treCiosios Salies tarpininkavimo.
Kas turi paslaptj, tas ir yra tapatybé; kas ja praranda, tas nustoja ja biiti. Verdiktas kategoriskas: néra nieko, ko
biity galima paprasyti grazinti tapatybe. To kazko néra, nes jis jos niekada ir neturéjo.

Ka reprezentuoja dvidesimt keturi Zodziai

Kriptografiné tapatybé paprastai reprezentuojama trisdeSimt dviejy baity — dviejy Simty penkiasdeSimt SeSiy bity
— matematine paslaptimi. Skaicius, kurj sunku jsiminti ir dar sunkiau be klaidy nurasyti. Kriptografijos pramoné
Sig problema iSsprendé 2013 m. pasitelkusi nedidelj ir elegantiSka standarta, vadinama BIP39: biidg reprezentuoti
tuos du Simtus penkiasdeSimt SeSis bitus kaip dvideSimt keturiy ZodZiy seka, parinktq i$ oficialaus dviejy
tiikstanciy keturiasdeSimt aStuoniy ZodZiy saraso. Po tuo slypinti aritmetika dera elegantiSkai; kas nori ja
pamatyti iSsamiai, ras jq parastése.

Skaiciavimas prasideda nuo galo. Norime reprezentuoti du Simtus penkiasdeSimt SeSis paslapties bitus pridédami
aStuonis kontrolinés sumos bitus: iS viso du Simtus SeSiasdeSimt keturis bitus. Jei juos padalinsime j dvideSimt
keturis ZodZius — valdomg skaiciy, kurj galima uZrasyti ir padiktuoti be nuostoliy — kiekvienas Zodis turi suteikti
tiksliai vienuolika informacijos bity. O vienuolika bity yra du pakelta vienuolintuoju laipsniu galimybiy, t. y. du
tikstanciai keturiasdeSimt aStuoni. Todél oficialus BIP39 Zodynas yra biitent tokio dydZio: saraSas sudarytas
pagal problemos masta, o ne atvirksciai.

Skaiciavimas néra dekoratyvinis. Jei kas nors teisingai nurasys dvideSimt tris ZodZius ir suklys raSydamas
dvideSimt ketvirtajj, kontroliné suma tai aptiks: programiné jranga pasakys ,,Si seka negalioja“. Jei kas nors
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teisingai nurasys visus dvidesimt keturis, programiné jranga vienareik$miskai isves ta pacia tapatybe. Zodziy
sgraso pasirinkimas taip pat apgalvotas: BIP39 Zodyno ZodZiai yra trumpi, besiskiriantys vieni nuo kity, be
diakritiniy Zenkly, parinkti taip, kad buty sumaZinta fonetiné ir raSybos painiava. Tai Zodynas, sukurtas tam, kad
Zmonés galéty ji jsiminti, uZraSyti ir padiktuoti be nuostoliy.

Nuo frazes iki rakto

Tie dvideSimt keturi ZodZiai néra kriptografinis raktas, kuriuo pasiraSomi praneSimai. Tai atkuriamas pradinés
entropijos atvaizdas, kuris per deterministinj procesa, vadinama PBKDF2, paverciamas SeSiasdeSimt keturiy
baity ,,sékla“ (seed). IS tos séklos taip pat deterministiSkai iSvedami konkretiis kriptografiniai raktai, kuriuos
naudoja vartotojas: privatus raktas pasiraSymui ir atitinkamas vieSasis raktas, kuris skelbiamas paraSams tikrinti.
Tas pats mechanizmas skirtingose sistemose: kriptovaliutos naudoja secp256k1 kreive; Signal protokolas ir
daugelis moderniy sistemy naudoja Ed25519 Curve25519 kreivéje. Konkreciai kreivei, pavyzdZiui, Ed25519,
BIP32 ir SLIP-0010 standartai paima tq SeSiasdeSimt keturiy baity séklg ir deterministiSkai iSveda trisdeSimt du
baitus, kurie sudaro efektyvy pasiraS§ymo rakta — tuos pacius trisdeSimt du baitus, kuriais prasideda kito
skyriaus kodo pavyzdys.

Tai standartinis biidas, kuriuo visa pramoné pristato mechanizma vartotojui —kriptovaliuty piniginés,
decentralizuotos tapatybés valdytojai, Signal savo nuolatinés tapatybés dalyje, Solo2 tarp ju: vartotojas
praktiSkai niekada nemato séklos ar iSvesty rakty. Kurdamas savo tapatybe jis mato dvideSimt keturis ZodZius ir
pasirinktinai uZsiraso juos ant popieriaus. Tada ZodZiai keliauja tarp jo jrenginiy, kai jis nori migruoti tapatybe:
jiveda juos j nauja programéle, programélé iSveda tq pacia sékla, tuos pacius raktus, ta pacia tapatybe. Tai
portabilus, kriptografiskai patikimas ir pagrjstose ribose jsimenamas mechanizmas.

Kaip pasirasyti raktu (Zig potépis)

Zig kalboje, kai turite trisdeSimt dviejy baity sékla, iSvesta iS dvideSimt keturiy ZodZiy, praneSimo pasiraSymas
su Ed25519 telpa j kelias eilutes:

const std = @import("std");
const Ed25519 = std.crypto.sign.Ed25519;

// 'semilla' son los 32 bytes derivados de las 24 palabras.
const par = Ed25519.KeyPair.create(semilla);

// Firmar un mensaje con la clave privada:
const mensaje = "Este mensaje lo escribi yo.";
const firma = try par.sign(mensaje, null);

// Cualquiera con la clave publica del par puede verificar:
try Ed25519.Signature.verify(firma, mensaje, par.public_key);

PasiraSymo operacija sukuria SeSiasdeSimt keturis baitus —vadinamus paraSu— kuriuos buvo galima
sugeneruoti tik i$ atitinkamo privataus rakto. Patikra yra vieSa: bet kas, turintis vieSajj rakta, gali patikrinti, ar
parasas atitinka praneSima. Be privataus rakto niekas negali sukurti galiojancio paraso tam praneSimui; su
vieSuoju raktu visi gali aptikti, ar parasas yra galiojantis. Si asimetrija leidZia pasiraSiusiajam jrodyti autoryste
neatskleidZiant paslapties.

Ankstesnis pavyzdys yra minimali vadovo versija. Tikrajame Solo2 kode grandiné eina per du failus: vieng
JavaScript kalba, kuris veikia vartotojo narSykléje ir rekonstruoja entropija iS dvideSimt keturiy ZodZiy, kita Zig
kalba zcatcrypto bibliotekoje, kuris paima tq entropija ir iSveda konkrecius kriptografinius raktus. Pradedant nuo
narsSyklés puses:



// solo2/web-app/js/lib/bip39.]js
async function mnemonicToEntropy(mnemonic, lang) {

}

const validation = await validateMnemonic(mnemonic, lang);
if (!validation.valid) {
return { entropy: null, valid: false, error: validation.error };
}
const wordlist = WORDLISTS[lang || 'en'];
const words = mnemonic.trim().split(/\s+/);

// Cada palabra aporta 11 bits (su indice en la lista de 2048).
let bits = '';
for (let i = 0; i < words.length; i++) {
bits += wordlist.indexOf(words[i]).toString(2).padStart(11l, 'Q');
}

// 24 palabras = 264 bits. Los primeros 256 son la entropia.
const entropyBytes = new Uint8Array(32);
for (let j = 0; j < 32; j++) {
entropyBytes[j] = parselnt(bits.slice(j * 8, (j + 1) * 8), 2);
}

return { entropy: entropyBytes, valid: true };

Tie trisdeSimt du entropijos baitai kartu su kitais trisdeSimt dviem, iSvestais tame paciame Zingsnyje, keliauja j
Zig WebAssembly modulj, kuris sugeneruoja pacius Ed25519 raktus. Pilna funkcija su galutiniu atminties
iSvalymu telpa viename ekrane:

// zcatcrypto/wasm/bindings/identity.zig
const Ed25519 = std.crypto.sign.Ed25519;

const X25519

std.crypto.dh.X25519;

export fn identity_generate() ?*IdentityHandle {

var seed: [64]u8 = undefined;
if (!common.getRandomBytes(&seed)) return null;

const handle = common.wasm_allocator.create(IdentityHandle) catch return null;

// Bytes @..31: semilla determinista del par Ed25519 (firma).

const sign_kp = Ed25519.KeyPair.generateDeterministic(seed[@..32].*) catch {
common.wasm_allocator.destroy(handle);
return null;

}

handle.sign_secret sign_kp.secret_key.toBytes();

handle.sign_public = sign_kp.public_key.toBytes();

// Bytes 32..63: secreto X25519 (para acordar claves de cifrado con el otro).
handle.exchange_secret = seed[32..64].%*;
handle.exchange_public X25519.recoverPublicKey(handle.exchange_secret) catch {
common.wasm_allocator.destroy(handle);
return null;

}i

@memset (&seed, @); // Borra la semilla de la memoria.



return handle;
}

Verta pazymeéti dvi detales. Pirma: ta pati pradiné reikSmé (seed) visada sukuria tg pacia rakty pora — biitent tai
leidZia atkurti tapatybe jvedus dvideSimt keturis ZodZius j naujq jrenginj. Antra: paskutinéje eilutéje pradiné
reikSmeé yra aiSkiai iStrinama i$ atminties. Po Sio taSko net pati funkcija negaléty rekonstruoti rakty; vienintelis
Saltinis biity vartotojo ZodZiai.

Tiems, kurie nori tai patikrinti su mazais skaiciais. PasiraSymo schema galima perZiiréti visa su pakankamai
maZzais skaiciais, kad skaiCiavimus biity galima atlikti rankomis. Tie, kurie nenori gilintis j aritmetika, gali
praleisti §j bloka neprarasdami straipsnio esmés; tie, kurie nori pamatyti mechanizma veikiantj Zingsnis po
Zingsnio, ras jj ¢ia. VieSosios taisyklés, kurias gali perskaityti bet kas: pirminis skaicius p = 23 (tikrajame
Ed25519 jis yra apie septyniasdeSimt septyniy skaitmeny; naudojame dvideSimt tris, kad skaic¢iavimai tilpty
viename puslapyje), pagrindas g = 2, kurio eilé Sioje grupéje yra g = 11, ir konvencija, kad visa aritmetika su g
atliekama modulo p, o visi eksponentai redukuojami modulo q. Privatus pasirinkimas, vienintelis ir niekada
nesidalijamas: paslaptis x = 6. Tai ir yra tapatybé.

1 Zingsnis — VieSoji tapatybés dalis. Ji apskaiciuojama viena kartq ir vieSai paskelbiama.

y = g*mod p

y = 2% mod 23 = 64 mod 23 = 18

VieSoji tapatybés dalis yra 18. Bet kas gali jq paimti ir naudoti paraSams, sukurtiems su Sia tapatybe, patikrinti.
Niekas, stebédamas tik skaiciy 18, negali atkurti paslapties 6: tai diskretaus logaritmo problema, prie kurios
griSime pabaigoje.

2 Zingsnis — Pranesimo pasiraSymas. Tapatybés savininkas nori pasiraSyti praneSima m = 7. Jis pradeda
pasirinkdamas nauja atsitiktine reikSme k = 4, kuri bus naudojama tik vieng kartg ir niekada nebus dalijamasi

(tikrajame Ed25519 k iSvedamas deterministiskai iS praneSimo ir paslapties, kad bty iSvengta pakartotinio
panaudojimo pavojaus, taciau jo vaidmuo yra biitent toks). Tada jis apskaiCiuoja tris skaicius:

r=g<mod p =24 mod 23 = 16

e=H(r,m)modq=(16+7)mod 11 =1

s=(k+xe)modq=(4+6-1)mod 11 =10

Parasas yra pora (r, s) = (16, 10). Jis keliauja atvirai kartu su praneSimu. Bet kas gali ji perskaityti. Didaktiné
pastaba: tikrajame Ed25519 funkcija H yra SHA-512, kriptografiSkai patikima; ¢ia naudojame supaprastinimgq e
= (r + m) mod q, kad skaitytojas galéty pereiti Zingsnius be biitinybés skaiCiuoti maiSos reikSme (hash).

Algoritmo strukttra yra tokia pati.

3 Zingsnis — Paraso tikrinimas. Tikrintojas turi vieSaja dalj y = 18, praneSimq m = 7 ir parasa (r, s) = (16, 10).
Jis rekonstruoja e tuo paciu biidu — e = (16 + 7) mod 11 = 1 — ir patikrina, ar Si lygybé galioja:

ggmodp = r - y° mod p

Apskaiciuoja abi puses atskirai:

Izquierda: 21° mod 23 = 1024 mod 23 = 12
Derecha: 16 - 18! mod 23 = 288 mod 23 = 12

Abi pusés duoda 12. ParaSas galioja. Bet kas, turintis vieSgjq dalj 18, gali padaryti Sig iSvadq niekada neZinojes,
kad paslaptis buvo 6.



O kaip trecioji Salis, kuri bandyty suklastoti? Eva maté viska vieSai einant per kanala: p =23,g=2,q=11,y
=18, m=7,r =16, s = 10. Norédama pasiraSyti kitokj praneSima Sios tapatybés vardu, ji turéty Zinoti x.
Vienintelis jos budas yra paklausti saves: ,,kokiam eksponentui x galioja 2* mod 23 = 18?“. Su p = 23 ji gali
iSbandyti 0, 1, 2, 3, ... ir rasti ji per kelias sekundes. Taciau pakeitus 23 pirminiu skaiciumi iS realiyjy Ed25519
matmeny, galimy eksponenty erdveé virsija atomy skai¢iy matomoje visatoje. Siandien Zmonijai néra Zinomas
joks algoritmas, kuris galéty pereiti ta erdve per maziau nei milijardus mety. Tai ta pati diskretaus
logaritmo problema, kuri yra ankstesnio straipsnio Diffie-Hellman pagrindas, Cia pritaikyta pasiraSymo schemai.

Tai, ka ka tik peréjome, yra tiksliai Schnorr, pasiraSymo schema, kurios variantas yra elipsinei kreivei pritaikytas
Ed25519. Tikrajame Ed25519 visos operacijos atliekamos su konkrecios kreivés (Curve25519) taSkais, o ne su
sveikaisiais skaiciais modulo pirminis skaicius, o funkcija H yra SHA-512 vietoj aukSc¢iau naudotos paprastos
sumos. Abu pakeitimai yra diegimo patobulinimai — kriptografinio atsparumo grubiai jégai jgijimas, papildomy
saugumo savybiy jgijimas k. Algoritminé struktiira, trys operacijos ir asimetrijos prieZastis yra tos pacios.

Cia pravartu trumpam sustoti, nes visa grandiné i§ pirmo Zvilgsnio gali biti supainiota su kitu trejeto primityvu:
maisa (hash). Tai ne ji. MaiSa yra unikali funkcija, kuri suspaudzia — jeina daug baity, iSeina trumpas atspaudas,
tuo kelias baigiasi. Kriptografiné tapatybé yra matematiskai papildanti viena kita pora: paslaptis lieka ir pasiraso;
jos vieSoji dalis paskelbiama ir patikrina. Ten, kur maiSa sutraukia informacijq viena kryptimi, tapatybé nustato
asimetrijq tarp dviejy pusiy. MaiSa patvirtina, kas buvo pasakyta; tapatybé patvirtina, kas tai pasake.

Kuo fraze nera

Reikéty iSsklaidyti tris daznus klaidingus jsitikinimus. Frazé néra slaptaZodis tikraja prasme: ji néra lyginama su
serveryje saugomu pirsto atspaudu; ji jvedama j vartotojo jrenginj, kad matematiskai atkurty tapatybe. Frazé néra
atkuriama: jei ji pamesta, néra ko paprasyti jg graZinti; jei ji nukopijuojama, nukopijuojama ir tapatybé. Frazé
néra nuo tapatybés atskiriamas kredencialas: frazé yra tapatybé. Kas ja turi, gali veikti kaip ta tapatybé be
papildomo leidimo, be autorizacijos proceso, be galimybés atkurti.

Biitent Si treCioji savybé keicia reikaly svorj. Pamestas slaptaZodis yra administracinis nepatogumas. Pamesta
kriptografiné tapatybé yra tapatybés praradimas. Treciyjy Saliy rastas popierius su fraze néra paskyros vagystés
rizika: tai visos tapatybés perdavimas. Sistemos paZadas — kad niekas negali panaikinti jasy tapatybés ar
savavaliSkai jusy uZblokuoti — yra neatsiejamai susijes su atsakomybe — kad jiis esate vienintelis saugotojas to,
ko niekas negali jums sugraZinti.

Pazadas ir svoris

Kriptografinés tapatybés modelis daZnai apibiidinamas kaip savivaldis (angl. self-sovereign). ZodZio
pasirinkimas yra apgalvotas ir gana tiksliai apibiidina biisenq. Vartotojas yra savo tapatybés suverenas beveik
viduramZiska prasme: jos nesuteikia joks karalius, joks iSdaveéjas ar jokia centriné valdZia; taip pat niekas iS
iSvardyty negali jos atimti. Bet, kaip ir viduramzZiy monarchas, vartotojas neSa visa savo klaidy atsakomybe: néra
regento, kuris priimty sprendimus uZ jj, jei jis pamesty antspauda.

Pasirinkimas tarp tapatybés, kurig valdo trecioji Salis, ir savivaldés tapatybés neturi vieno universalaus teisingo
atsakymo. Nesvarbios forumo paskyros atveju valdoma tapatybé tikriausiai yra proporcinga rizikai. Profesinés
tapatybés, pasiraSancios teisiSkai jpareigojancius dokumentus, ekonominés tapatybés, saugancios asmenines
santaupas, ar profesinés komunikacijos tapatybés su klientais, kurie patikéjo jautrig informacija, atveju reikalas
pasikeicia. Ten klausimas nustoja biiti ,,ar tai patogu?* ir tampa ,,kas, be manes, turi galia veikti kaip as ir
kokiomis aplinkybémis?“.

Kur Sis mechanizmas pasirodo realiose sistemose



BIP39 gimé Bitcoin pasaulyje 2013 m. ir greitai iSplito visoje kriptovaliuty ekosistemoje: bet kuri rimta pinigine
Siandien priima dvylikos arba dvideSimt keturiy ZodzZiy BIP39 fraze kaip savo turétojo ekonominés tapatybés
atsargine kopija. Be kriptovaliuty, ta pati pagrindiné koncepcija — kriptografiné pora, jrodanti autoryste be
tarpininko — pasirodo kitose sistemose su skirtinga sintakse. SSH raktai, kuriuos sistemy administratorius
naudoja prieigai prie savo serveriy, yra klasikinis atvejis: privatus raktas, kurj administratorius saugo savo
masinoje, ir vieSasis, kuris nukopijuojamas j kiekvieng serverj; joks subjektas, palyginamas su centralizuota
paslauga, nesikiSa. Signal protokolas naudoja Ed25519 su nuolatine rakto medZiaga jrenginyje; Europos eIDAS
savo kvalifikuoto parasSo dalyje remiasi tuo paciu kriptografiniu principu, tik skirtumas tas, kad raktg saugo
kvalifikuotas patikimumo paslaugy teikéjas, o ne vartotojas.

Solo2, Sio leidinio leidybos platforma, kiekvieno vartotojo tapatybei naudoja dvideSimt keturiy Zodziy BIP39
fraze. Vartotojas, kurdamas savo paskyra, ZodZius pamato vieng kartg. Jie nesaugomi jokiame Solo2 ar kieno
nors kito serveryje: jei vartotojas juos uZsiraSo ir saugo, jis iSlaiko savo tapatybe visam laikui. Jei juos pameta,
pameta. Tai yra nuosekli architektiiros be tarpininko operatoriaus pasekmeé: jei Solo2 galéty graZinti tapatybe
vartotojui, kuris jq pameté, ji taip pat galéty ja atiduoti bet kam, kas daryty spaudima Solo2, kad ja gauty.

Profesionaliam skaitytojui

Keturi aspektai tiems, kurie svarsto galimybe priimti kriptografine savarankiSka (autosoberana) tapatybe
profesiniame kontekste:

1. Frazeé yra tapatybé. Fizinis saugojimas — popierius, kelios kopijos skirtingose vietose, galiausiai
iSgraviruotas metalas ilgalaikiam naudojimui — suteikia daugiau garantijy nei skaitmeninis saugojimas,
kuris padidina atakos pavirSiy nesumazZindamas praradimo rizikos.

2. Atktrimo néra. Suprojektuoti procesg darant prielaida, kad vieng dieng pirminé kopija bus prarasta, yra
daug iSmintingiau nei tai suZinoti praradimo dieng. Antra geografiSkai atskirta kopija iSsprendZia beves
visus scenarijus.

3. Tai néra tas pats, kas eIDAS kvalifikuotas sertifikatas. Kvalifikuotam parasui Sgjungoje — notariniams
aktams, tam tikroms procediiroms su administracija — teisés aktai reikalauja kvalifikuoto teikéjo, kuris
saugo rakta. Kriptografiné savarankiska tapatybé pasitarnauja profesinei komunikacijai ir dokumenty
pasiraSymui, turiniam jrodomajq galia, taciau ji automatiSkai nepakeicia kvalifikuoto sertifikato tais
atvejais, kai norma to reikalauja.

4. Jei tapatybé bus perduodama — palikimas, profesinis perémimas, veiklos nutraukimas — patartina
procediirg parengti pries tai, o ne po to. Formalios procediiros su antspauduotu vasku (lacre) uzklijuotais
vokais, instrukcijos testamento vykdytojui, deponavimas notaro biure yra klasikiniai susitarimai, puikiai
suderinami su kriptografine turto prigimtimi.

Sis straipsnis uzbaigia koncepcine trijule, pradéjusiq ciklq — hash, $ifravimas, tapatybé —. Sios trys idéjos
remiasi viena kita: hash suteikia nekintantj atspaudq, Sifravimas suteikia konfidencialumq be patikimos
treCiosios Salies, tapatybé suteikia autoryste be leidimq suteikiancios treciosios Salies. Visos trys turi savybe, kuri
taip pat néra ideologiné: jos perduoda is paslaugq valdanciojo vartotojui technines galimybes, kurios tradiciskai
priklausé operatoriui. Kartu su jomis perduodama ir atsakomybé. SqZiningas kalbéjimas apie bet kuriq is Siy
trijy reikalauja kalbéti ir apie kitas dvi.
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e Reglamentas (ES) 910/2014 (eIDAS) ir jo raida Reglamentu (ES) 2024/1183 (eIDAS 2) — Europos
elektroninés tapatybés ir kvalifikuoto paraSo sistema. ReZimas, besiskiriantis nuo savarankisko, taciau
konceptualiai pagrjstas tais paciais kriptografiniais primityvais.

e Allen, C. — The Path to Self-Sovereign Identity (2016). Kanoninis tekstas apie savarankiSko modelio
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Cuadernos Lacre - Menzuri Gestién S.L. leidinys -
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Si svetainé nenaudoja slapuky. Viskas, ka jkelia jiisy narsyklé, yra miisy parasyta arba priZitirima ir priglobta
miisy Europos serveriuose: anoniminis lankytoju skaitiklis (,,Umami“, savarankiskai priglobtas) ir minimalus
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