« Cuadernos Lacre
Koncepci6 - 2026. méjus 18.

« El6z6-Kovetkezd —

Végpontok kozotti titkositas, igazan elmagyarazva

Amit a szolgaltatok mondanak, amikor azt mondjak: E2EE, és amit elhallgatnak. A mechanizmus és hatarainak didaktikus magyarazata,
reklamcsomagolas nélkiil.

Hogy tisztazzuk: A WhatsApp azt dllitja, hogy az tizenetei végpontok kozott titkositottak. Ez igaz — és nem elég. Ha a biztonsagi mentés
tovabbi titkositas nélkiil az iCloudba vagy a Google Drive-ra kertil, a titkositas a sajat telefonjan térik meg. Az operativ kérdés nem az, hogy
titkositva van-e, hanem az, hogy hol talalhatok a kulcsok.

Amit a titkositas valéjaban jelent

Egy iizenet titkositasa azt jelenti, hogy olyan dologga alakitjuk, ami zajnak tlinik barki szdmaéra, aki nem rendelkezik egy bizonyos, kulcsnak
nevezett informdaciéval. A miivelet a kiild6 eszkdzén torténik, és a helyes kulccsal a fogadd eszkozén forditodik vissza. Kozben az tizenet lathatd
értelem nélkiili bajtok sorozataként utazik. Ez az egyszer(i alapotlet. A cikk tobbi része azokkal az drnyalatokkal foglalkozik, amelyek esett6l
fligg6en valodi garancidva vagy piaci cimkévé teszik azt.

A végpontok kézotti jelz6 — angolul end-to-end, roviditve E2EE — pontositast ad hozza. A titkositas nem azért torténik, hogy egy koztes szerver
elolvashassa és kézbesithesse. Azért torténik, hogy csak a két végpont — a kiild6 és a fogadd eszkéze — rendelkezzen a kulccsal. Barmely
szerver, amelyen az iizenet athalad, a zajt latja, nem az tizenetet. Ez a technikai kiilonbség a tranzit kézbeni titkositashoz képest, ahol a tartalom
titkositva utazik egyik szervertdl a masikig, de minden szerver, amelyen athalad, dek6dolja a tovabbitashoz, ideiglenesen visszaallitva a nyilt
szoveget.

A megosztott titok paradoxona

Van egy nyilvanvalé probléma. Ahhoz, hogy két ember titkositani és dekddolni tudja az egymasnak kiildott tizeneteket, mindkett6jiiknek
ugyanarra a kulcsra van sziiksége. De hogyan egyeznek meg ebben a kulcsban, ha minden, amit egymasnak kiildenek, definicié szerint egy olyan
csatornan halad &t, ahol valaki hallgat6zhat? Ugyanazon a csatornan megegyezni a kulcsban, ahol késébb hasznalni fogjak, lehetetlennek tiinik:
ha a timadé hallja a megegyezéskor, képes lesz minden késébbit dekédolni. Evtizedekig a klasszikus kriptografia ezt a nehezebb titon oldotta
meg: a kulcsokat személyesen, a hasznalat megkezdése el6tt, fizikai taldlkozokon adtdk at. A nagykovetek a kabatjuk bélésébe varrt kulcsos
taskakkal kozlekedtek.

A kortdrs e-mailben ez a megoldas nem skdlazhat6. Ha mindenkihez személyesen el kellene menniink, akivel titkositva szeretnénk
kommunikdlni, soha nem jutnank el odaig, hogy barkivel is beszéljiink. A kriptografiai kozosség altal 6tven évvel ezel6tt feltett kérdés ez volt:
lehetséges-e, hogy két ember, aki nem ismeri egymast és csak egy nyilvanos csatornan osztozik, ugyanezen a nyilvanos csatorndn megegyezzen
egy olyan titokban, amelyet a csatornét hallgat6 senki sem tudhat meg?

A Diffie-Hellman eleganciaja

1976-ban két matematikus, Whitfield Diffie és Martin Hellman bebizonyitott valami latszolag lehetetlent: két ember, akik csak egy nyilvanos
csatornan keresztiil beszélnek — egy olyan csatorndn, ahol barki hallhat mindent, amit mondanak —, meg tud egyezni egy titkos jelszban
anélkiil, hogy barmely hallgaté fel tudna fedezni azt. Varazslatnak tinik. Nem az: matematika. A Diffie-Hellman kulcscsere, ahogy azéta
ismerik, alapja gyakorlatilag az dsszes titkositott internetes kommunikéciénak, és fél évszédzadnyi intenziv hasznalat és globalis tudomanyos
vizsgdlat igazolja szilardsagat. Aki latni szeretné a vizualis intuici6t vagy a matematikat, olvashat tovabb. Aki inkabb bizik abban, hogy
miikodik, szintén folytathatja anélkiil, hogy elveszitené a cikk fonalat.

Aki képben szeretné latni, annak van egy ismert anal6gia szinekkel. Képzeld el, hogy Alice és Bruno nyilvanosan megegyeznek egy alapszinben
— mondjuk a sargdban — az Sket hallgaté Eva szeme lattara. Mindketten véalasztanak maguknak titokban egy masodik titkos szint, és
osszekeverik a titkukat a sargaval. Alice egy sajatos narancssargat kap; Bruno egy sajatos zoldet. Kicserélik az eredményeket Eva szeme lattara.
Most mindketten dsszekeverik a kapott szint a sajat titkukkal, és mindketten ugyanahhoz a végs6 szinhez jutnak, mert a keverés sorrendje nem
szamit. Eva latta a sargét és a két koztes keveréket, de a titkokat nem; a titkok nélkiil nem tud eljutni a végs szinhez. A valédi matematika a
szineket modularis csoportokban vagy elliptikus gérbéken végzett hatvanyozasra cseréli, de az 6tlet ugyanaz: a kozos titok nyilvanosan épiil fel
anélkiil, hogy a csatornan bérki képes lenne rekonstrudlni azt.

Az aritmetikaban, aki jobban szereti latni a mechanizmust: Alice valaszt egy a titkos szamot, Bruno vélaszt egy b-t. Nyilvanosan kicserélik a
g° és g értékeket a csatornan. Alice kiszamitja a (gb)? értéket, Bruno pedig a (g°)° értéket; mindketten ugyanahhoz a g*>-hez jutnak. Eva latja a g,
g° és g értékeket athaladni a csatornén, de az a visszanyerése a g°-bol — az ugynevezett diszkrét logaritmus probléma — csillagaszati szamitési
id6t igényel, amely meghaladja az univerzum életkorat, ha a g-t egy megfelel6 matematikai csoportbdl valasztjak.
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Para quien quiera comprobarlo con niimeros pequeiios. El intercambio Diffie-Hellman se puede recorrer entero con cifras lo bastante
reducidas como para hacer las cuentas a mano. Quien prefiera no entrar en aritmética puede saltarse este bloque sin perder el hilo del articulo;
quien quiera ver el mecanismo funcionando paso a paso lo encontrard aqui. Las reglas publicas, que cualquiera puede leer: un primo p = 11 (en
el Diffie-Hellman real es de unas trescientas cifras; usamos once para que las cuentas quepan en una pagina), una base g = 2, y la convencién de
que toda la aritmética se hace médulo p — se calcula, se divide entre p, y se conserva el resto, como un reloj de once posiciones que vuelve al
cero al rebasar el diez. Las elecciones privadas, una cada uno y jamdas compartidas: Alicia elige a = 4. Bruno elige b = 7.

Paso 1. Alicia calcula 24 = 16, luego 16 mod 11 = 5. Envia el cinco. Eva lo anota.

Paso 2. Bruno calcula 27 = 128, luego 128 mod 11 = 7. Envia el siete. Eva también lo anota. Tras los dos envios, la libreta de Eva contiene cuatro
datos: p =11, g =2, A =5, B =7. Le falta el niimero compartido que Alicia y Bruno estan a punto de derivar — y que Eva no podra reconstruir.

Paso 3. Alicia toma el siete que Bruno le envi6 y lo eleva a su exponente privado a = 4. Para evitar manejar 74 = 2401, se calcula por partes
aplicando el médulo en cada paso:

72=49

49mod 11 =5

74 = (722 =52 =25

25mod 11 =3

Alicia obtiene el niimero 3.

Paso 4. Bruno toma el cinco que Alicia le envié y lo eleva a su exponente privado b = 7. De nuevo por partes:
52=25mod 11 =3
54=(52)2=32=9mod 11 =9
56=54x52=9x3=27mod 11 =5
Finalmente 57 =56 x 5=5 x 5=25mod 11 = 3.
Bruno obtiene también 3.

Los dos han llegado al mismo numero, 3, trabajando en paralelo. Ninguno envié su exponente privado en ningin momento. Alicia no sabe
que b = 7; Bruno no sabe que a = 4. Cada cual us6 el valor ptblico que el otro envié combinado con su propio exponente privado, y se
encontraron en el mismo destino. ¢Por qué llegan al mismo niimero? Lo que calcul6 cada uno: Alicia, (g*)* = 27*4 = 2226 mod 11. Bruno, (g°)® =
247 =228 mod 11. Es la misma cantidad porque el orden de multiplicacién de exponentes no importa (7 x 4 = 4 x 7). Cada cual lleg6 por un
camino distinto al mismo destino.

¢Y Eva? Tiene en su libreta p = 11, g =2, A= 5, B = 7, y quisiera el 3. Para calcularlo necesitaria conocer a o b — pero ninguno ha viajado por
el canal. Su unica via es preguntarse: «;para qué exponente a se cumple 22 mod 11 = 5?». Con p tan pequefio puede probar 0, 1, 2, 3, 4... y
encontrarlo en menos de un minuto. Pero al sustituir 11 por un primo de trescientas cifras, el espacio de exponentes posibles tiene mas elementos
que atomos hay en el universo observable. No existe a dia de hoy ningin algoritmo conocido por la humanidad que pueda recorrer ese
espacio en menos de miles de millones de afios. Es el llamado problema del logaritmo discreto: facil hacia adelante, computacionalmente
imposible hacia atras. Y es la razén por la que el cifrado resiste aunque Eva haya seguido toda la conversacién letra por letra.

Tres ingredientes simples —aritmética sobre un reloj, exponenciacion, y conmutatividad de la multiplicacién (a - b = b - a)— combinados
producen un protocolo del que media humanidad depende cada dia para sus comunicaciones privadas. Ninguna de las tres piezas, por separado,
parece especial. Lo decisivo es el ensamblaje.

A Diffie-Hellman-tol a Signal protokollig

A végpontok kozotti titkositas, amelyet ma a professzionalis tizenetkiildé alkalmazasok hasznalnak, szinte kivétel nélkiil a Diffie-Hellman csere
egy elegans és megerdsitett valtozatan alapul. A Trevor Perrin és Moxie Marlinspike éltal 2013 és 2016 kozott tervezett Signal protokoll a
referencia. Két kulcsotletet 6tvoz. Az els6 az elliptikus gorbéken alapulé kulcscsere (X25519), amely 1étrehozza a kezdeti kozds titkot két eszkoz
kozott. A masodik az igynevezett Double Ratchet — kett8s racsni —, amely minden iizenettel automatikusan megtjitja a kulcsokat, igy az
eszkoz mai feltorése nem teszi lehet6vé a multbeli tizenetek dekddolasat, sem a jovébeliekét, amint a racsni elfordult.

Zig-ben a két eszkoz kozotti kozos titkot 1étrehozo X25519 csere hat sorban elfér, a standard konyvtarat hasznalva:

const std = @import("std");
const X25519 = std.crypto.dh.X25519;

// Alicia y Bruno generan cada uno un par (privada, plblica).
const par_alicia = X25519.KeyPair.generate(io);
const par_bruno = X25519.KeyPair.generate(io);

// Cada parte recibe la clave plblica de la otra y deriva el mismo secreto.



const secreto_alicia = X25519.scalarmult(par_alicia.secret_key, par_bruno.public_key) catch unreachable;
const secreto bruno = X25519.scalarmult(par bruno.secret key, par alicia.public_key) catch unreachable;
// secreto_alicia == secreto_bruno (32 bytes)

Mi torténik abban a hat sorban: A nyilvanos kulcsok nyiltan utaznak. A privat kulcsok soha nem hagyjak el az adott eszkozt. Mindkét fél a
sajat privat és a masik fél nyilvanos kulcsabdl ugyanazt a harminckét béjtos titkot szarmaztatja le, amelyet a csatornan senki sem tud
visszanyerni. Ez a titok szolgal késébb magként a kicserélt iizenetek titkositdsahoz. A Signal protokoll Double Ratchet megoldasa folyamatos
rotaciét ad ehhez az anyaghoz, hogy egy pillanatnyi feltorés ne veszélyeztesse a beszélgetés tobbi részét.

Es pontosan mi is van az std.crypto.dh.X25519 belsejében? Semmi rejtett varazslat. Két rovid fiiggvényrél van sz6, amelyek teljes egészében
elolvashatok a Zig sajét standard konyvtaraban. Az els6 levezeti a nyilvanos kulcsot a privatbél — a csere «g*»-ja:

pub fn recoverPublicKey(secret key: [secret length]u8) IdentityElementError![public length]u8 {
const q = try Curve.basePoint.clampedMul (secret key);
return q.toBytes();

}

A cikk nyelvezetével élve: a privat kulcsot ,,megszorozzak” — elliptikus értelemben, nem elemi aritmetikai értelemben — a Curve25519 goérbe
béazispontjaval, és az eredményt harminckét bajtta szerializaljak. A clampedMul miivelet ennek a skaldris szorzasnak a megerdsitett véltozata:
beépiti azokat a védelmeket, amelyeket a kriptografiai kozosség az évek soran hozzaadott az ismert tamadasi csaladok kivédésére. Két sornyi
fliggvénytorzs.

A maésodik fiiggvény kombinélja az On privat kulcsat a masik fél 4ltal elkiildott nyilvanos kulccsal. Ez a csere «(g°)*»-ja, amely létrehozza azt a
harminckét bajtos kozos titkot, amelyet soha egyikiik sem tovabbitott:

pub fn scalarmult(secret key: [secret length]u8, public key: [public length]u8) IdentityElementError![shared length]u8 {
const q = try Curve.fromBytes(public key).clampedMul (secret key);
return q.toBytes();

}

Még két sor. A kapott nyilvanos kulcsot a gorbe egy pontjaként értelmezik, és ,,megszorozzak” a sajat privat kulccsal. A gorbe miivelet
kommutativitasa révén — ami analég a numerikus példaban latott kitev6k szorzasanak kommutativitdsaval — mindkét fél ugyanazzal a
szerializalt ponttal a végén: pontosan a kozos titokkal, amirdl a cikk beszél.

Ez minden. Ami egy alkalmazésban varazslatnak tlinik, az a val6sagban két, egyenként haromsoros fiiggvény. A technikai bonyolultsag egyetlen
miiveletbe, a clampedMul-be koncentralodik, amely lejjebb talalhaté ugyanabban a standard kényvtarban, amelyet a nemzetkozi kriptografiai
kozosség évtizedek ota feliilvizsgdl, és barki szamara elérhetd, aki bet{irdl betiire el akarja olvasni. Nincs fekete doboz sem a mi
alkalmazdsunkban, sem a Zig standard konyvtaraban. Van nyilt forraskod, amelyet egy ember is megérthet, megvélasztva, milyen tempéban akar
elmélyedni benne.

Amit a végpontok kozotti titkositas véd

Amit az E2EE jél véd, feltételezve a helyes megvalositést, az az lizenet tartalma a tranzit sordn. Egy koztes szerver, amely fogadja és tovabbitja a
titkositott adatokat, érthetetlen bajtok sorozatét fogja latni. Egy tdmado, aki hozzafér a kabelhez, a routerhez vagy a wifi hozzéaférési ponthoz,
ugyanezt fogja latni. Egy szolgaltatd, aki meg6rzi a forgalom maésolatait, késébb nem tudja elolvasni azokat. Egy kormény, amely utasitja a
szolgéltatot a tartalom atadéasara, ugyanazokat az érthetetlen bajtokat fogja kapni, amelyek a szervernek eredetileg is megvoltak.

Ez gyakorlati szempontbdl nagyon sok. Ez a kiilonbség akozott, hogy egy levelet atlatszatlan boritékba irunk, vagy képeslapra. Mindkett6
megérkezik. Csak az egyik 6rzi meg a tartalmat a postassal szemben.

Amit a végpontok kozotti titkositas nem véd

Ugyanilyen jol érdemes tudni. Az E2EE nem védi a metaadatokat: a szerver tovabbra is tudja, hogy az A felhasznalé adatokat kiild a B
felhasznalonak, hany érakor, milyen gyakorisaggal és honnan, még ha azt nem is tudja, mit mondanak. Ezek a metaadatok, ahogy azt mar a
Titkositani nem jelent privdtnak lenni cikkben érveltiik, gyakran beszédesebbek, mint a tartalom. Annak ismerete, hogy valaki felhivott egy
valasokra szakosodott iigyvédi irodat egy pénteki napon 22:00-kor harminc percen keresztiil, olyan torténetet mesél el, amelyet a hivas tartalma
soha nem mondott el. Ez ugyanaz a helyzet, mint latni egy embert tobbszér bemenni és kijonni egy onkoldgiai klinikarél: nem kell hallani
semmit abbdl, amirél odabent beszélnek, hogy elképzeljiik, mi torténik. Egyetlen elszigetelt metaadat nem biztos, hogy jelent valamit; t6bb
egymassal keresztezett adat azonban valami olyasmit rajzol ki, ami tilsdgosan hasonlit az igazsdghoz. Az E2EE nem védi a végpontokat: ha a
fogadé eszkozét feltori egy kartékony program, az tizenet normadlisan dekddolodik a fogadd szamaéra, és a kartékony program elolvassa azt. Az
E2EE nem véd a beszélget6partner identitdsa ellen 6nmagdaban: ha Alice azt hiszi, hogy Brundval beszél, de egy tdmadd beékel6dott az elején
(egy man in the middle), és a protokoll nem tartalmaz fiiggetlen ellendrzést, a két fél végiil a behatoldval beszél, mikozben azt hiszik, egymassal
beszélnek.

Van egy negyedik dolog, amit érdemes kétértelmiiség nélkiil megfogalmazni. Az E2EE nem akadalyozza meg, hogy egy szolgaltato, aki azt
allitja, hogy kinélja, ezen feliil megorizze az tizenet titkositatlan masolatat a sajat rendszereiben. Az ,,lizeneteim végpontok kozott titkositottak”
allitas és a ,,szolgéltaté nem 6rzi meg a tartalmamat” allitds nem ugyanaz. Egy alkalmazas teljesitheti az els6t, mikozben megsérti a masodikat;
2018 6ta tobbszor lattuk ezt a sajtdhirekben. A felhasznéaléonak, hacsak a kliens kddja nem ellenérizhetd, nincs technikai médja arra, hogy
szakért6i vizsgalat nélkiil megkiilénboztesse az egyik esetet a masikt6l. A nagykozonség korében legismertebb eset: a WhatsApp a tranzit soran
végpontok kozott titkositja az lizeneteket, de ha a felhasznél6 aktivélja a mentést az iCloud-ba vagy a Google Drive-ba tovabbi titkositéas nélkiil,
az a masolat olvashat6an tarolodik egy harmadik fél infrastruktiirajan, és a titkositas maganal a felhasznalénal torik meg.
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A kérdés, amit az iizemelteto nem akar hallani

Egy alkalmazas, amely azt allitja, hogy végpontok kozott titkosit, technikailag hdrom dolog egyikét teheti a kulcsokkal kapcsolatban:

1. A kulcsok csak az eszkdzokon laknak. Kizar6lag a felhasznalok eszkozein jonnek létre és ott is laknak; az lizemeltetd nem ismeri és nem
tarolja 6ket. Ez az optimalis eset.

2. Az iizemeltetd hozzaférhet, ha akar. Az iizemeltet6 rendelkezik a felhasznal6k kulcsaival (vagy tetszés szerint generalhatja azokat), és
azokat az adatbazisaiban tarolja. Ha akarja, vagy kényszeritik r4, elolvashatja a tartalmat. Ez a helyzet a legtobb ,,felh6alapi”
szolgéltatasnal.

3. Az iizemelteto tervezés szerint nem férhet hozza, de 6 ellenorzi a hozzaférést. Az iizemeltet6 nem rendelkezik a kulcsokkal, de nala
van az ellendrzés az azokat general6 alkalmazas felett. Ha kényszeritik ra, kiildhet egy kartékony frissitést, amely a titkositas el6tt rogziti a
kulcsokat vagy a tartalmat. Ez a helyzet szamos kereskedelmi E2EE szolgéltatasnal.

A gyakorlati kérdés tehat nem az, hogy valami titkositva van-e, hanem az, hogy ki tartja ellenérzése alatt az eszkozt és a kulcsokat kezel
szoftvert. A Solo2-nél a kulcsok kizarolag az On Széfjében (az On jelszavaval titkositott IndexedDB) talalhatok, és a szoftver ellenérizhetd nyilt
forraskodu.

Szakmai olvasoknak

A végpontok kozotti titkositas a digitalis szuverenitas eszkdze. De mint minden eszkoznél, a hatékonysaga attdl a kézt6l fiigg, amely forgatja, és
attél a talajtél, amelyen all.

1. Hol generéal6dnak a kriptografiai kulcsok és hol talalhatok fizikailag? Ha az operator hozzéaférhet (még ha ideiglenesen is, akar a
helyreallitas orve alatt), az E2EE csak névleges.

2. Létezik-e a beszélgetGpartner fiiggetlen ellenérzése (biztonsagi szamok, QR-kddok, csatornan kiviili 6sszehasonlitas), amely
megakadalyozza a man-in-the-middle tdmadast a beszélgetés 1étrehozasa soran?

3. Auditalhaté-e a kliens kédja — nyilt, publikalt, reprodukalhaté —, vagy a szolgéaltaté szavara kell hagyatkozni arrél, hogy a kliens
valdjaban mit csinal?

4. Milyen metaadatokat general és 6riz meg a szolgaltatas, és mennyi ideig? Még ha a tartalom &tlatszatlan is, a metaadatok képesek
rekonstrudlni az érzékeny informaciok jo részét.

Ez a négy kérdés nem igényel fejlett technikai ismereteket; olyan informéciokat kérnek, amelyekre minden Gszinte operator képes vélaszolni a
nyilvanos dokumentéciéjaban. A valasz minésége és pontossaga legalabb annyit elarul a termékr6l, mint maga a vélasz.

A végpontok kézotti titkositds, ha jol csindljdk, a kortdrs kriptogrdfia egyik legfinomabb konstrukcidja a mindennapi gyakorlat szamdra. Az
eredeti Gtlet — miszerint két ember megegyezhet egy titokban egy nyilvdnos csatorndn keresztiil — Whitfield Diffie és Martin Hellman nevéhez
flizédik, 1976-bdl; fél évszdzaddal késébb még mindig ennek kévetkezményeiben éliink. De mint minden technikai igéretnél, az értéke a valédi
teljesitésen mulik, nem a cimkén. A becsiiletes szakember kérdése nem az, hogy «titkositva van-e?», hanem az, hogy «kinél vannak a kulcsok?». A

vdlaszoknak eltéré kévetkezményei vannak. Erdemes ismerni ket.
Forrasok és tovabbi olvasnivalok

« Diffie, W.; Hellman, M. — New Directions in Cryptography, IEEE Transactions on Information Theory, 1976. november. A nyilvanos
kulcst kriptografia alapozé cikk.

¢ Perrin, T.; Marlinspike, M. — The Double Ratchet Algorithm, az Open Whisper Systems nyilvanos specifikaciéja, 2016-os feliilvizsgalat.
A Signal protokoll és ipari szdrmazékainak alapja.

¢ RFC 7748 — Elliptic Curves for Security (IETF, 2016. janudr). A modern kulcscserékben hasznalt X25519 és X448 gorbék normativ
specifikacidja.

¢ Ferguson, N.; Schneier, B.; Kohno, T. — Cryptography Engineering: Design Principles and Practical Applications (Wiley, 2010).
Fejezetek a kulcscserérdl és a hitelesitett titkositasi protokollokrol.

¢ (EU) 2024/1183 rendelet az eurépai digitalis identitas keretrendszerérdl (eIDAS 2) — olyan kereteket hoz létre, ahol a beszélgetGpartner
figgetlen ellendrzése intézményi timogatést kap, és ahol a névleges és a valds titkositas megkiilonboztetése eltér6 jogi
kovetkezményekkel jar.

~ El16z06Kill switch és az intézményi kisajatitdsKovetkezd — Az {izleti modell mint a bizalom jele
Legutobbi olvasmanyok
o Elemzés - 2026. majus 18. Val6di vs. latszélagos adatvédelem: a kérdések, amelyeket érdemes feltenni

e Elemzés - 2026. méajus 18. Self-hosting mint szakmai gyakorlat
e Koncepci6 - 2026. méjus 18. A 24 sz6: mi az a kriptografiai identitds

Vigye magdaval ezt a cikket, ahova csak sziiksége van ra.
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