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— FEl6z6-Kovetkezd —

A 24 sz0: mi az a kriptografiai identitas

A kriptografiai identitas nem jelszé: egyetlen szerver sem tarolja, és nem allithat6 vissza. A BIP39 mechanizmus
didaktikus magyarazata, hogy miért pontosan huszonnégy szo, és milyen valos teher harul arra, aki birtokolja
Oket.

Hogy értsiik egymast: Ha elfelejted a Gmail-jelszavadat, a Google visszaallitja neked. Ha elveszited a
kriptografiai identitast alkot6 24 szét, nincs kit6l elkérned 6ket. Nem arrél van sz6, hogy az eljaras szigorda —
hanem arrol, hogy a masik oldalon nem létezik senki. Ez a kiilonbség a 1ényeg.

A kiilonbség a jelszo és az identitas kozott

A jelsz6 a klasszikus internetes modellben nem a felhasznalé identitasa. Hanem egy bizonylat. A felhasznalénak
van identitdsa — név, e-mail cim, ligyfélszam —, és ahhoz, hogy bizonyitsa egy szervernek, hogy 6 az, akinek
mondja magat, bemutat egy jelszét, amelyet a szerver 6sszehasonlit egy tarolt lenyomattal. Ha a lenyomatok
egyeznek, a szerver engedélyezi a munkamenetet. Ha a jelszo elveszik, a felhasznal6 ugyanaz a felhasznalo
marad; amit elveszit, az a bizonylat, és létezik egy helyredllitasi folyamat — e-mail a regisztralt cimre,
biztonsagi kérdés —, amellyel az pdtolhato.

A kriptografiai identitas masképp miikodik. Ez nem egy hitelesitd adat, amelyet valaki 6sszehasonlit egy tarolt
lenyomattal; ez 6nmagdban egy teljes matematikai titok. Mindegy, hol talalhat6 — papiron, eszkdzon, vagy akar
egy idegen szerveren —: az identitas a matematikaja miatt 1étezik, nem pedig az alapjan, aki érvényesiti. Itt egy
olyan tulajdonsag jelenik meg, mint amit a «Mi is val6jaban a SHA-256» cimii irasban lattunk: a birtoklast nem
a titok bemutatasaval bizonyitjak, hanem azzal, hogy alairasra hasznaljak. Az igy létrejott alairast barki
ellendrizheti egy nyilvanos értékkel, amely matematikailag magabdl a titokbol szarmazik, anélkiil, hogy ismernie
kellene a titkot, és anélkiil, hogy harmadik fél kdzvetitene az ellendrzésben. Akinek megvan a titok, az maga az
identitas; aki elvesziti, az megsziinik annak lenni. Az itélet kategorikus: nincs senki, akitol kérhetnéd az
identitas visszaadasat. Ez a valaki nem létezik, mert eleve nem is birtokolta azt.

Amit huszonnégy szo képvisel

A kriptografiai identitast altalaban egy harminckét bajtos — kétszazotvenhat bites — matematikai titok
képviseli. Egy szam, amelyet nehéz megjegyezni, és még nehezebb hiba nélkiil leirni. A kriptoipar 2013-ban
oldotta meg ezt a problémat egy kicsi és elegans, BIP39 nevii szabvannyal: egy mddszerrel, amellyel ezt a
kétszazotvenhat bitet egy huszonnégy szobol allo sorozatként lehet megjeleniteni, amelyeket egy kétezer-
negyvennyolc szavas hivatalos listabol valasztanak ki. A mogotte 1évo aritmetika elegansan illeszkedik; aki
részletesen akarja latni, a margén megtalalja.

A szamolas a végérdl indul. A titok kétszazotvenhat bitjét akarjuk megjeleniteni nyolc bit ellen6rz6 6sszeg
(checksum) hozzaadasaval: 6sszesen kétszazhatvannégy bit. Ha ezeket huszonnégy szora osztjuk el — ami
kezelhetd szam a veszteségmentes feljegyzéshez és diktdlashoz —, minden szénak pontosan tizenegy bit
informaciot kell hordoznia. Tizenegy bit pedig kett6 a tizenegyediken lehetdséget jelent, azaz kétezer-
negyvennyolcat. Ezért pontosan ekkora a hivatalos BIP39 szokincs: a lista a problémahoz mérten létezik, nem
forditva.
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A szamolas nem dekorativ. Ha valaki huszonharom szot helyesen ir le, de a huszonnegyediknél hibazik, az
ellen6rzé 6sszeg észlelni fogja: a szoftver azt mondja neki, hogy ,,ez a sorozat érvénytelen”. Ha valaki mind a
huszonnégyet helyesen irja le, a szoftver egyértelmiien ugyanazt az identitast fogja levezetni. A szolista
kivalasztasa is tudatos: a BIP39 szdkincs szavai rovidek, jol megkiilonboztethet6ek, ékezet nélkiiliek, és gy
valasztottak ki 6ket, hogy minimalisra csokkentsék a fonetikai és helyesirasi tévesztéseket. Ez egy olyan
szokincs, amelyet arra terveztek, hogy az emberek veszteségmentesen megjegyezhessék, leirhassak és
diktalhassak.

A mondattol a kulcsig

A huszonnégy szé nem a kriptografiai kulcs, amely alairja az {izeneteket. Az eredeti entrépia visszaallithatd
reprezentacioi, amelyek a PBKDF2 nevii determinisztikus folyamat révén egy hatvannégy bajtos magvuva (seed)
alakulnak at. Ebb6l a magbol szarmaznak, szintén determinisztikusan, azok a konkrét kriptografiai kulcsok,
amelyeket a felhasznal6 haszndl: egy privat kulcs az aldirashoz és egy megfeleld nyilvanos kulcs, amelyet az
alairasok ellendrzéséhez tesznek kdzzé. Ugyanaz a mechanizmus kiilénb6z6 rendszerekben: a kriptovalutak a
secp256k1 gorbét hasznaljak; a Signal protokoll és sok modern rendszer az Ed25519-et hasznalja a Curve25519
gorbén. Egy konkrét gorbe, példaul az Ed25519 esetében a BIP32 és a SLIP-0010 szabvanyok ezt a hatvannégy
bajtos magot veszik, és determinisztikusan levezetik azt a harminckét bajtot, amely a tényleges alair6 kulcsot
alkotja — ugyanazt a harminckét bajtot, amellyel a kovetkezd szakasz kddpéldaja kezdodik.

Ez a standard modja annak, ahogyan az egész iparag bemutatja a mechanizmust a felhasznalonak —kriptovaluta-
tarcak, decentralizalt identitaskezel6k, a Signal a tartds identitas részében, a Solo2 kozottiik—: a felhasznal6 a
gyakorlatban soha nem latja a magot vagy a szarmaztatott kulcsokat. A huszonnégy szét latja az identitasa
létrehozasakor, és opcionalisan felirja egy papirra. A szavak ezutan az eszkozei k6zott utaznak, amikor migralni
akarja az identitast: beirja 6ket az 1ij alkalmazasba, az alkalmazas ugyanazt a magot, ugyanazokat a kulcsokat,
ugyanazt az identitast vezeti le. Ez egy hordozhat6, kriptografiailag szilard és ésszerti keretek kdzott
megjegyezheté mechanizmus.

Hogyan irjunk ala a kulccsal (egy Zig-ecsetvonas)

Zig-ben, miutan megvan a huszonnégy sz6bol szarmaztatott harminckét bajtos mag, az iizenet alairasa az
Ed25519-cel néhany sorban elfér:

const std = @import("std");
const Ed25519 = std.crypto.sign.Ed25519;

// 'semilla' son los 32 bytes derivados de las 24 palabras.
const par = Ed25519.KeyPair.create(semilla);

// Firmar un mensaje con la clave privada:
const mensaje = "Este mensaje lo escribi yo.";
const firma = try par.sign(mensaje, null);

// Cualquiera con la clave publica del par puede verificar:
try Ed25519.Signature.verify(firma, mensaje, par.public_key);

Az alairasi miivelet hatvannégy bajtot eredményez —ezt hivjak aladirdsnak—, amelyet csak a megfeleld privat
kulcsbdl lehetett 1étrehozni. Az ellendrzés nyilvanos: barki, aki rendelkezik a nyilvanos kulccsal, ellendrizheti,
hogy az alairas megfelel-e az tizenetnek. A privat kulcs nélkiil senki sem tud érvényes alairast késziteni az adott
tizenethez; a nyilvanos kulccsal mindenki felismerheti, ha egy alairas érvényes. Ez az aszimmetria teszi lehet6vé,
hogy az alairé anélkiil bizonyitsa a szerzdséget, hogy megosztana a titkot.



Az el6z6 példa a kézikonyv minimalis valtozata. A Solo2 valddi kddjaban a lanc két fajlon halad keresztiil, az
egyik JavaScript nyelven irodott, a felhasznal6 bongészéjében fut, és a huszonnégy szobol rekonstruélja az
entropiat, a masik Zig nyelven a zcatcrypto konyvtarban, amely atveszi ezt az entropiat, és levezeti a konkrét
kriptografiai kulcsokat. A bongész6 oldalarol indulva:

// solo2/web-app/js/lib/bip39.]js
async function mnemonicToEntropy(mnemonic, lang) {

}

const validation = await validateMnemonic(mnemonic, lang);
if (!validation.valid) {
return { entropy: null, valid: false, error: validation.error };
}
const wordlist = WORDLISTS[lang || 'en'];
const words = mnemonic.trim().split(/\s+/);

// Cada palabra aporta 11 bits (su indice en la lista de 2048).
let bits = '';
for (let i = 0; i < words.length; i++) {
bits += wordlist.indexOf(words[i]).toString(2).padStart(11l, 'Q');
}

// 24 palabras = 264 bits. Los primeros 256 son la entropia.
const entropyBytes = new Uint8Array(32);
for (let j = 0; j < 32; j++) {
entropyBytes[j] = parselnt(bits.slice(j * 8, (j + 1) * 8), 2);
}

return { entropy: entropyBytes, valid: true };

Ez a harminckét bajtnyi entropia, egy masik, ugyanabban a 1épésben levezetett harminckét bajttal egyiitt, a Zig
WebAssembly moduljaba utazik, amely létrehozza a tényleges Ed25519 kulcsokat. A teljes fiiggvény a végsé
memoriatorléssel egyiitt elfér egyetlen képernyon:

// zcatcrypto/wasm/bindings/identity.zig
const Ed25519 = std.crypto.sign.Ed25519;

const X25519

std.crypto.dh.X25519;

export fn identity_generate() ?*IdentityHandle {

var seed: [64]u8 = undefined;
if (!common.getRandomBytes(&seed)) return null;

const handle = common.wasm_allocator.create(IdentityHandle) catch return null;

// Bytes @..31: semilla determinista del par Ed25519 (firma).
const sign_kp = Ed25519.KeyPair.generateDeterministic(seed[@..32].*) catch {
common.wasm_allocator.destroy(handle);
return null;
}
handle.sign_secret
handle.sign_public

sign_kp.secret_key.toBytes();
sign_kp.public_key.toBytes();

// Bytes 32..63: secreto X25519 (para acordar claves de cifrado con el otro).

handle.exchange_secret seed[32..64].%;

handle.exchange_public X25519.recoverPublicKey(handle.exchange_secret) catch {
common.wasm_allocator.destroy(handle);



return null;

b

@memset (&seed, @); // Borra la semilla de la memoria.
return handle;

}

Két részletet érdemes megjegyezni. Az els6: ugyanaz a seed mindig ugyanazt a kulcspart hozza létre — pontosan
ez teszi lehet6vé az identitas visszaallitasat a huszonnégy sz6 beirasaval egy 4j eszk6zon. A masodik: a seed az
utolso sorban kifejezetten torl6dik a memdriabol. Ezen a ponton til mar maga a fiiggvény sem tudna
rekonstrudlni a kulcsokat; a felhasznal6 szavai lennének az egyetlen forras.

Azoknak, akik kis szamokkal szeretnék ellenorizni. Az alairasi séma teljes egészében végigjarhat6 olyan
szamokkal, amelyek elég kicsik ahhoz, hogy a szamitasokat kézzel végezziik el. Aki nem szeretne belemenni az
aritmetikaba, atugorhatja ezt a blokkot anélkiil, hogy elveszitené a cikk fonalat; aki szeretné latni a
mechanizmust 1épésrél 1épésre miikddni, itt megtalalja. A nyilvanos szabalyok, amelyeket barki elolvashat: egy
p = 23 primszam (a valoédi Ed25519-ben ez koriilbeliil hetvenhét szamjegy(i; huszonharmat hasznalunk, hogy a
szamitasok elférjenek egy oldalon), egy g = 2 alap, amelynek rendje ebben a csoportban g = 11, és az a
konvencio, hogy a g-vel végzett 6sszes aritmetika modulo p torténik, és minden kitevd modulo q redukalodik. A
privat valasztas, egyetlen és soha meg nem osztott: az x = 6 titok. Ez az identitas.

1. 1épés — Az identitas nyilvanos része. Egyszer szamitjak ki, és nyiltan kozzéteszik.
y = g*mod p
y = 2% mod 23 = 64 mod 23 = 18

Az identitas nyilvanos része a 18. Barki foghatja és hasznalhatja az ezzel az identitassal készitett alairasok
ellendrzésére. Senki sem tudja a titkos 6-os szamot visszaallitani pusztan a 18-as megfigyelésével: ez a diszkrét
logaritmus probléma, amelyre a végén visszatériink.

2. 1épés — Uzenet alairasa. Az identitas birtokosa ala akarja irni az m = 7 iizenetet. E16szor vélaszt egy tj k = 4
véletlen értéket, amelyet csak egyszer haszndl fel, és soha nem oszt meg (a val6di Ed25519-ben a k-t
determinisztikusan vezetik le az {izenetbdl és a titokbdl az tjrafelhasznalas veszélyének elkeriilése érdekében, de
a szerepe pontosan ez). Ezutan harom szamot szamit ki:

r=g<mod p =24 mod 23 = 16
e=H(r,m)modq=(16+7)mod 11 =1
s=(k+xe)modq=(4+6-1)mod 11 =10

Az alairas az (r, s) = (16, 10) par. Nyiltan utazik az iizenettel egyiitt. Barki elolvashatja. Didaktikai megjegyzés:
a valédi Ed25519-ben a H fiiggvény a SHA-512, amely kriptografiailag robusztus; itt az e = (r + m) mod q
egyszerlsitést hasznaljuk, hogy az olvasé végigkdvethesse a 1épéseket hash kiszamitasa nélkiil. Az algoritmus
szerkezete ugyanaz.

3. lépés — Az alairas ellendrzése. Az ellen6rz6 rendelkezik az y = 18 nyilvanos résszel, az m = 7 iizenettel és az
(r, s) = (16, 10) alairassal. Ugyanugy rekonstrualja az e-t —e = (16 + 7) mod 11 = 1 —, és ellendrzi, hogy teljesiil-
e ez az egyenlGség:

gsmod p = r - y*mod p

Kiilén szamitja ki a két oldalt:



Izquierda: 21° mod 23 = 1024 mod 23 = 12
Derecha: 16 - 18t mod 23 = 288 mod 23 =12

A két oldal eredménye 12. Az alairas érvényes. Barki, akinek megvan a 18-as nyilvanos rész, eljuthat erre a
kovetkeztetésre anélkiil, hogy valaha is tudta volna, hogy a titok a 6-os volt.

Es mi van egy harmadik féllel, aki hamisitani probal? Eva latta a csatornan 4thaladé 6sszes nyilvanos adatot:
p=23,9g=2,q=11,y=18, m=7,r =16, s = 10. Ahhoz, hogy egy mdsik {izenetet irjon ala ezen identitas
nevében, ismernie kellene az x-et. Az egyetlen tutja az, hogy megkérdezi magatol: ,,melyik x kitevore teljestil a 2*
mod 23 = 18?”. p = 23 esetén kiprébalhatjaa 0, 1, 2, 3, ... értékeket, és masodpercek alatt megtalalja. De ha a
23-at kicseréljitk az Ed25519 valodi méreteinek megfeleld primszamra, a lehetséges kitevok tere meghaladja a
megfigyelhet6 univerzum atomjainak szamat. Ma az emberiség altal nem ismert olyan algoritmus, amely ezt
a teret kevesebb mint milliard év alatt be tudna jarni. Ez ugyanaz a diszkrét logaritmus probléma, amely az
el6z6 cikk Diffie-Hellman eljarasanak alapja, itt az aldirdsi sémara alkalmazva.

Amit most végigjartunk, az pontosan Schnorr, az az alairasi séma, amelynek az Ed25519 egy elliptikus gorbére
adaptalt valtozata. A valoédi Ed25519-ben minden miivelet egy konkrét gérbe (Curve25519) pontjain torténik
primszam modulo egészek helyett, és a H fiiggvény a SHA-512 a fent hasznalt jatékosszeg helyett. A két
helyettesités implementacids bedllitas — kriptografiai ellenalloképesség elérése a brute force ellen, tovabbi
biztonsagi tulajdonsagok elérése a k szamara. Az algoritmus szerkezete, a harom miivelet és az aszimmetria oka
ugyanaz.

Itt érdemes egy rovid sziinetet tartani, mert a teljes lanc egy gyors pillantasra 6sszetéveszthet? a tri6 egy masik
primitivjével: a hash-sel. Ez nem az. A hash egy egyedi fiiggvény, amely tomorit — sok bajt megy be, egy rovid
ujjlenyomat jon ki, ott véget ér az ut. A kriptografiai identitas egy kiegészit6 matematikai par: a titok marad és
alair; a nyilvanos parjat kozzéteszik és ellendriznek. Ahol a hash az informaciét egyetlen iranyba omlasztja
ossze, az identitds aszimmetriat hoz l1étre két fél kozott. A hash tanusitja, mit mondtak; az identitas tanusitja, ki
mondta.

Amit a mondat nem

Harom gyakori tévhitet érdemes eloszlatni. A mondat nem jelsz6 a sz6 szoros értelmében: nem hasonlitjak 6ssze
egy szerveren tarolt ujjlenyomattal; a felhasznal6 eszkozébe irjak be az identitds matematikai rekonstrudlasahoz.
A mondat nem allithat6 vissza: ha elveszik, nincs kit6l elkérni; ha duplikaljak, az identitast is duplikaljak. A
mondat nem az identitastol elvalaszthato hitelesitd adat: a mondat maga az identitas. Aki birtokolja, felléphet
identitasként, tovabbi engedély, engedélyezési folyamat vagy a helyreallitas lehet6sége nélkiil.

Ez a harmadik tulajdonsag az, ami megvaltoztatja az ligy sulyat. Az elveszett jelsz6 adminisztrativ
kényelmetlenség. Az elveszett kriptografiai identitas maga az identitas. Egy harmadik fél altal megtalalt papir a
mondattal nem csak a fioklopas kockazata: ez a teljes identitas atadasa. A rendszer igérete — hogy senki ne
vonhassa vissza az identitasodat, és ne blokkolhasson 6nkényesen — elvalaszthatatlanul egyiitt jar a
felel6sséggel — hogy te vagy az egyetlen 6rz6je valaminek, amit senki sem tud visszadllitani helyetted.

Az igéret és a suly

A kriptografiai identitasmodellt gyakran 6nszuverénnek —angolul self-sovereign— nevezik. A szovalasztas
tudatos, és meglehet&sen pontosan leirja az allapotot. A felhasznal6 szuverén az identitasa felett egy szinte
kodzépkori értelemben: nem adja meg semmilyen kiraly, semmilyen kibocsato, semmilyen kézponti hatosag; és
ezek egyike sem vonhatja vissza. De a kdzépkori uralkodoéhoz hasonl6an a felhasznald viseli hibai teljes
kovetkezményét: nincs régens, aki dontene helyette, ha elvesziti a pecsétet.



A harmadik fél altal kezelt identitas és az 6nszuverén identitas kozotti valasztasra nincs egyetlen univerzalis
helyes valasz. Egy lényegtelen forumfidk esetében a kezelt identitas val6sziniileg aranyos a kockazattal. Egy
jogilag kotelez6 erejli dokumentumokat alair6 szakmai identitas, a sajat megtakaritasait 6rz6 gazdasagi identitas
vagy az érzékeny informacidkat rabizé tigyfelekkel valé szakmai kommunikéacio identitasa esetében a helyzet
megvaltozik. Ott a kérdés mar nem az, hogy «kényelmes-e?», hanem az lesz: «rajtam kiviil kinek van hatalma
ugy eljarni, mint én, és milyen koriilmények k6zott?».

Hol jelenik meg ez a mechanizmus a valddi rendszerekben

A BIP39 a Bitcoin vilagaban sziiletett 2013-ban, és gyorsan elterjedt a teljes kriptovaluta-6koszisztémaban: ma
mar minden komoly pénztarca elfogadja a tizenkett6 vagy huszonnégy szobol allé BIP39-kifejezést a
tulajdonosa gazdasagi identitasanak biztonsagi mentéseként. A kriptovalutakon kiviil ugyanaz az alapvet6
koncepcié — egy kriptografiai par, amely kozvetit6 nélkiil bizonyitja a szerz6séget — mas, eltér6 szintaxisu
rendszerekben is megjelenik. Az SSH-kulcsok, amelyeket egy rendszergazda haszndl a szervereihez vald
hozzaféréshez, klasszikus példak: egy privat kulcs, amelyet a rendszergazda a sajat gépén Oriz, és egy nyilvanos,
amelyet minden szerverre atmasolnak; semmilyen kdzpontositott szolgaltatashoz hasonlithat6 egység nem
avatkozik be. A Signal protokoll Ed25519-et hasznal az eszk6zon 1év0 tartds kulcsanyaggal; az eurdpai eIDAS a
mindsitett alairas tekintetében ugyanerre a kriptografiai elvre épiil, azzal a kiilénbséggel, hogy a kulcsot a
felhasznalo helyett egy mindsitett bizalmi szolgaltat6 6rzi.

A Solo2, e kiadvany kiadoi platformja, egy huszonnégy szobdl allo BIP39-kifejezést hasznal minden felhasznalo
identitasaként. A felhasznal6 a fidkja 1étrehozasakor egyszer latja a szavakat. Ezeket nem taroljak sem a Solo2,
sem mas szerverein: ha a felhasznal6 feljegyzi és megd6rzi 6ket, 6rokre megtartja identitasat. Ha elvesziti 6ket,
elveszitette 6ket. Ez a kdzvetitd nélkiili architektira kovetkezetes kbvetkezménye: ha a Solo2 vissza tudna adni
az identitast az azt elveszt6 felhasznalonak, akkor barkinek odaadhatna, aki nyomast gyakorol a Solo2-re, hogy
adja at neki.

A szakmai olvasonak

Négy megfontolas azok szamadra, akik szakmai kornyezetben fontolgatjak a kriptografiai 6nrendelkez6
(autosoberana) identitas bevezetését:

1. A kifejezés maga az identitas. A fizikai meg6rzés — papir, tobb masolat kiilénb6z6 helyeken, esetleg
gravirozott fém a hosszt tavi hasznéalathoz — t6bb garanciat nyujt, mint a digitalis megorzés, amely
noveli a tdmadasi feliiletet anélkiil, hogy csokkentené a veszteség kockazatat.

2. Nincs helyreallitas. A folyamat megtervezése abbdl a feltételezésbdl kiindulva, hogy egy napon az
els6dleges masolat elvész, sokkal célszeriibb, mint a veszteség napjan szembesiilni ezzel. Egy masodik,
foldrajzilag elkiilonitett masolat szinte minden forgatokonyvet megold.

3. Ez nem ugyanaz, mint egy eIDAS mindsitett tandsitvany. Az Union beliili mindsitett alairashoz —
kozjegyz0i okiratok, bizonyos hivatali eljarasok — a jogszabalyok mindsitett szolgaltatot irnak eld, aki a
kulcsot 6rzi. A kriptografiai 6nrendelkez6 identitas a szakmai kommunikacidt és a bizonyito erejii okirat-
alairast szolgalja, de nem helyettesiti automatikusan a minositett tanusitvanyt azokban az esetekben,
amikor a jogszabaly azt el6irja.

4. Ha az identitast at kell ruhazni — 6roklés, szakmai utodlas, tevékenység besziintetése —, célszerl az
eljarast elére, nem pedig utdlag el6késziteni. A pecsétviasszal (lacre) lezart boritékokkal végzett formalis
eljarasok, a végrendeleti végrehajtonak szol6 utasitasok, a kozjegyzoi letétbe helyezés olyan klasszikus
megoldasok, amelyek tokéletesen 6sszeegyeztethet6ek az eszkoz kriptografiai jellegével.

Ez a cikk lezdrja azt a fogalmi triot, amely a ciklust inditotta — hash, titkositds, identitds —. A hdrom gondolat
egymasra éplil: a hash adja a megmasithatatlan ujjlenyomatot, a titkositds adja a bizalmassagot megbizhato
harmadik fél nélkiil, az identitds adja a szerzbséget engedélyez6 harmadik fél nélkiil. Mindhdromnak van egy
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olyan tulajdonsdga, amely szintén nem ideoldgiai: dtruhdzzdk a szolgaltatdst kezel6tdl a szolgdaltatast



hasznalora azokat a technikai képességeket, amelyek hagyomanyosan az operdtorndl voltak. Veliik egytitt
felel6sségeket is dtruhdznak. Barmelyikrél valé Oszinte beszéd megkéveteli a mdsik kettordl valo beszédet is.
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